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Liber  primus , de  compofitione,  & vfu  vulgarium, 
multiformiumque  horologiorum:  quibus  per  fili, 
ftyli , perpendiculi , altcriufve  rei  vmbram  horx 
ipfie  dignofcuntur . 

Liber  £ecundus,de  exteris  horologiis,  tum  annulari- 
bus & cylindricis,  tum  in  circulo,  atque  circuli  qua- 
drante deferiptis : ex  Solis  curfu , aliifve  fundamen- 
tis Aftronomicis  immediate  pendentibus  .Vbi  Hy- 
draulicum deferibitur  horologium, ab  authore  re- 
center excogitatum . 

Liber  tertius , planilphxrium , leu  vulgatum  Aftro- 
Iabiumin  quadrantem  vertere  docet : eiufdem,vel 
xque  facilis  cum  eodem  planifphxrio  vfus , atque 
commoditatis- 

Liber  quartus  & vltimus  , ipfius  quadrantis  gene- 
ralis vtilitatem,  frudumque  multiplicem,  figifiatim 
aperteque  manifeftat. 


REVERENDISSIMO  CARDINALI  A 

CASTI  LLIONEjBELLOVACENS  I EPISCOPO, 

& Comiti  ,necnon  Francis;  Pari , Ioannes  Fineus 
O rontij filius , S.  P.  D. 

IV  T A RCHVS  A v- 
tor  grauifiimus  & ele- 
ga ntifiimusficribit^  Cardi- 
nalis T^euerendiji . Ale- 
xandri feculum  cum  ar- 
tificiis multis 3 tum  claris 
ingeniis  fcelix  admodum 
fuiffie . Quancjuam  non 
tam  A lexadriyqudm  for- 
tuna eoyum , qui  fui?  illo 
Vixerunt  Rabendum  cen- 
fiet : quibus  contigit  tefiem  arbitrumque  nane  fici 5 non  fiolum  acri 
ingenio  ad  afiimanda  artium  fpecimina  artificum  inuenta> 
fied  etiam  prompto  ac  facili  animo  ad  maxima  quaque  opera- 
precia  perfoluenda . Proinde , cum  Arcbeflratus  venujlus  poe- 
ta , annis  aliquot  poft , in  multa  inopia  fene fieret  5 ad  eum  qui- 
dam dixifie  fertur:  ^Ndfitu  Alexandri  contemporaneus  fufies^ 
pro  fingulisyerfibus  ille  tibi  Cyprum  aut  Phoenicem  libenter  de- 
dijfietyac  te  egere  non  fiufiinuijfet . 0 vere  aureum  Alexandri  il- 
lud feculum  5 plus  quam  ferreum  hocce  noflrum  , in  quo 

‘Mufiefunt  mula  fioBdque ftmdyfiames\Sane^xifiimo qui  tum 
fuerunt  artifices  y eorum  prxfiantifiimum  quemque  non  tam 
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fub  Alexandri  tempora  quam  propter  A lexandrum  fuifje . Ft 
enim  fruges  opportuna  & liberali  aeris  temperie  letatur  & ex- 
uberant , trijlantur  vero  ac  Lmguefcunt  eiufdem  intemperie:ita 
bon£  artes  5 eximi  aque  ingenia  /J^egk>&*  eorum  qui  rerum  po- 
tiuntur , liber alitat  e 5 honorificentia  ac  benignitate  euocantur, 
gaudent  & abundant : contrdque  y illiberalitate  eorundem  ,ad 
hac  [ordibus  -alitia  morofitateque  ac  ambitione  vel  lan- 

guent yVel  certa  animi  de fponfione , concepto  vita  y artis  ac flu- 
ctiorum odio  & tadio  extmguuntur>&  mori  quam  viuere pra- 
B antius  ducunt . Quod  vtinam  y 8 vtinam  atque  y tinam  meo 
fratrumque  meorum  incommodo  non  vidijjem , nec  expertus 
haud  ita  pridem  fuiffem  in  optimi  patris  mei  obitu  & emigra- 
tione I Is  enim pojl  treis  annorum (horum  decades  y&  amplius > 
inflaurandis  & illujlrandis  Mathematicis  cum  legendo , tftm 
Jcnbendo  confumptas  o*expofitasydum  laborum  fuorumde - 
bitum  y & toties promijTum  expeftat  y petit  y & implorat  pre* 
ciumfum  aulica  farina  dealbatus  y toties  eluditur  5 dum  mul- 
tiplicato liberorum  grege , rem  familiarem  decrefcere  5 fi- 
nium accelerare  videt , indignitatem  tantam  indirne  ferens , ob- 
orto hinc  morbo  ^fexagenarms  libenter  ac  conflant  er  in  domino 
obdormiit . Quem  mater  charifiima  in  eadem  expcBationum 
& angufliarum  naui  deplorate  nauigans  y paulo  pofl  fequuta 
ejl:  reliBis  fex  ouiculis  inter  famelicos  lupos , ab f que  vllo  fau- 
tore Cr  pajlore  quotidie  errantibus . 0 mores ! 8 ficula  / Vbiyvhi 
fiunt  iUatuatemporay  tua  ingeniorum  pr<tmiay  Alexander  ? Vbi 
tudj  Auguflejiberalitas  ? Vbi  tuafTraiane  facilitas*  Habes  fpe- 
Battfiime  Cardinalis  fortunarum  nojlrarum  mtfemmdm  hiflo- 
riamy  fed  tamen  pietatis  plenam.  Quam  Dignitati  tuse  velob  id 
impertire  volui yquod  'patrem  meum , de  omnibus fibenter  am- 
plexusfis  fy  larit  er  rideris  facide  coucnerisyac  omnem  fauorem 
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ei  vitro  obtulerisifcuti  fide  mihi  fecit  Antonius  Mizpldus  illius 
Achates  vbique  fidus.  Quires  eo  me perduxit, vt  exclufo  omni 
pudore ,r  enatum  hoc  patris  mei  opufcnlum  de  varia  Horologioru 
compofitione  fabrica  & vfu,Dignitatitu*  audeter  deuoueam,ac 
in  tuo  nomine  publicandum  cenfeamfatisfuperque perfuafus  te 
patris  mei  lucubrationes  tam  libenter  videre , quam  alterius  cu- 
iufuis.Aquo  pauli)  ante  quUm  abiret  multoties  audiuifie  memi- 
ni,velle  pro  tuis  illis  pulcherrimis  ‘Brellea  hortis  horologium  de- 
line are, quod  vfu  vario  & multiplici,  nulli  GaUiaru  alteri  cede- 
retfuperaretque  & firufturao*  artificiofa  excogitatione  elegan- 
tifitmum  altoquin  illud  ac  varium , quod  apud  Chantilliacum  il- 
luflrifiimi  auunculi  tui  Franci*  Connejlabuli  oltm  figurauerat 
ac  defcripferat.Sedmorte prmentus , verba  in  rem  conferre  non 
potuit.  Quod  dum  animaduerterem , pro  vna  horarij  machina, 
innumeras  mittere,  & donoojferre  vifum  fuit:quodfoelix,fau- 
fiumque fit, precor  & opto.Si  munufiulum  Dignitati  tuagratvi 
erit , mihi  ,pauperculifque  fratribus  meis  impense  gratulabor. 
Quos  vt  pietas  tua  aliquando  refpicere dignetur, j faxit  ille  qui pu 
pillos  tuetur  ,& pauperes  de  fer  cor  e erigit  ,vt  eos  collocet  cum 
principibus  populi  fui.  Fceliciter  Vale.  Lutetia  in  Haricuriano 
gpmnafiofMonis  Maij,anno  reparat * flutis  hominum  15  co. 


IrCunc  tu  cftacfo  [dirum  cfam  me  nppjurrljte-fiffft 
Mcmcffin/  meas  eff  afur-  rft  commamf 'fttnf&isp 

Jlift-n  otfto  -db . S an  ijjf&rrevfam ' Vm  amaconavf) 


tTp  o gt^ap hvs 

Lecloru 

erissimvm  abfque  vlla  cotro- 
uerfia  conflat  efTe  , ledor  optime, 
Galliam  eximios  habere  Typogra- 
phos  multos, qui  quotidie  praclara 
& accurate  elaborata  Grammatico- 
rum,Oratorum,  Hifloricorum,  Phi- 
Iofbphoru,Iurifperitorum,&  Theologorum  edat  ope- 
ra:fed  paucos,  qui  Mathematicorum  ingredi,  nedum 
aggredi  velint  labyrintheos  anfradus  aditu  quam  recef 
fu  difficiliores.  Cur  itafquia  a fumptibus  denotantur 
frudus,  & labor  plerunque  in  damno  folet  effe : quod 
dum  fit,crefcit  mortalis  egeflas.Qms, amabo, nefcit  nui 
lum  tam  paruum  efTe  librum  Mathematicum,  qui 
fuas  non  habeat  comites  figuras &c  demonflrationes? 
fua  organa, machinas, numeros , & prduras plane  inex- 
plicabiles ? In  quibus  vel  notula  vna  peccare,  lineola 
aut  apiculo  aberrare,  fummum  & intolerandum  habe- 
turpiaculum.  Hinc  fcilicet, tam  rara  Mathematico- 
rum librorum  imprefsio  : quam  dum  annis  ab  hinc 
multis  fufcepfdum  in  illa  perfeuerans  facultates  omnes 
meas  pene  exhaufi-,  quid,  per  Deos  immortales , aliucl! 
quam  lucerna  officio  fundus  fuiffe  dicar : quae, cuna 
aliis  pralucet  acinferuit,  fe  paulatim  ipfam  infumit  ac 
confumit?Vtvtres  ea  ceciderit, empti  nunquam  poenitc 
bit,  ledor  optime,  modo  tibi  fadum  dixeris  effe  fatis: 
mihique  confliterit,  tam  prateritos  quam  prafentes 
fumptus  noflros  tibi  placuiffe , & vfuiruifTe.IlIud  fane 

vere 


vere  dicam  ac  certo  pollicebor,  mc  omnem  ha&enus 
mouifie  Iapidem, vt  libri,  qui  a noftro  bibliopoho  pro- 
deunt, fane  quam  emendati  & figuris  appofite  delinea- 
ti  exirent.Quod  vt  commode  fieret, artihciofa  manu  & 
folerti  indufiria G.  Bordei, typographoru  Apellis, vti 
voluimus.Cuius  ingeniola  dexteritas,  cum  in  aliis  mul- 
tis,tum  iis  qua;  hoc  Orontij  libro  figurauir, pinxit  ac  de- 
{cripfir,tibi  facile  innotefcetrno  quod  autor  fuerit  fche- 
matum horologiorum  quxhicfpe£tatur,fcd  qubdad 
optographiam  illa  redegerit, & ex  maiori  forma  in  mi- 
norem contraxerit,  fuoque  dofio  penicillo  eleganter  ii 
luftrauerit.  Veru  hac  iatis.Bene  itaque  vale,  ledlor  can- 
dide, Sc  conatibus  noftris,  fumptibuique  fauere  perge. 
Hoc  fi  feceris , me  ad  maiora  & meliora  in  pofterum 
promouebis. 


1 N D E X PROPOSITIO  N V M H I S 

Q^V  JTVOR  LIBRIS  DE  SOLAR  I B Y S 

Horologiis  &c  Quadrantibus  contentarum. 

Libri  primi  propofitiones. 

.e  horologiorvm  ratione  ^{que  di- 
gnitate,Proloquium.  pagina  prima. 

Propofitio  prima. 

Protypum  ad  eleclam poli '• fMinntatem  in  pri- 
mis defcribereiquo  tam  ho  rizo  nt  alia, qua  m verticaliaatque  pen- 
dula,vel  inclinat  a, necnon  lateralia  fabricantur  horologia,  pa.y 
Propofitio  ii. 

Horologium  horizontale, hoceffupcr  plana  Horizonta  fiper- 
fide  conflittiendum,ad  liberam  poli  borealis  eleuationem , admi- 
niculopracedentis  injlrumentifeu  protypi, fabricare.  pa.6 

Propofitio  iii. 

Horologium  verticale, aujlrnm  ver  fu  s perpendiculariter  eri- 
gendum,ad  liberam  quamuis  regionum  latitudinem  ,feu poli  bo 
realis  exaltationem:coadiuuanteprotypo,velinflrumento , iuxta 
primam  propoftionem  defcripto,confequenter  depingere,  pa.  ii 
Propofitio  i i i i. 

Vtruque  pradiBorum  horologioru,  abfquc prauio  inflrumeto y 
aliter  qudm  praecedentes  edocuerint  propofitiones, deline  are.  pa.  15 
Propofitio  v. 

Arcus  hor avios  tam  in  borizonte,qudmin  verticali  circulo,  ad 
liberam  quamuis  regionum  latitudinem  fupputare , & vtrum - 
que prxdi&orum  horologiorum,numerorum  adminiculo  refpon- 
denter  componere.  pa.ij 

Propo- 


INDEX. 

Propofitio  v i . 

Quadrantem  rurfum  fabricarr.quo  mediante, horarij  tum  ho 
tiznnt  ales, tum  verticales  arcus, a rrigefimo  quinto  gradu , vfque 
ad  quintum  & quinquagesimum  polaris  deprehenduntur  alti- 
tudinis. pa.z$ 

Propofitio  vii. 

Ex  vtroque praedi  florum  horologiorum , horizontali  quidem 
ac  verticali , viatorium  horologiumfeu  portatile  componere : 'tp- 
fumque  fmgulis  climatibus , liberi fve  qutbufcunque  poli  fepten- 
trionalis  eleuatiombus  accommodare.  pa.  3 o 

Propofitio  viii. 

Qualiter  in  requinofliali plano , vulgarium  horam  diflinclio- 
nes , ad  liberum  quemcunque  fpheerx  fitum  figurentur , confe- 
qucnter  demonflrare.  pa.  38 

Propofitio  1 x. 

Idem  rurfum  horologium  xquinofliale , gemino  artificio  com- 
ponere,vtcf  fmgulis  poli  borealis  exaltationibus  indifferenter  ada- 
ptetur,edocere.  pa.  4 6 

Propofitio  x. 

Horarum  lineamenta  fuper plano  Meridianum  orthogona/i- 
ter inter fecante ,&■  in  retium  axis  Mundi  coextenfo,ad  Horizon 
tem  vero  inclinato, rejfondenter  fabricare.  pa.51 

Propofitio  x 1 . 

Qualiter praterea  in  eodem  plano  Meridianum  orthogona li- 
ter mterf  cante, atque  ad  horizpntem  inclinato  ,fed in  direflum 
axis  Mundi  minime  conflit  ut  0,  horarij  fupputentur  anguli, con- 
fequenter  ojlendere.  f^-55 

Propofitio  xii. 

Super  Meridiani  plano, hoc  efl,  ad  ortum  vel  occa  fu  m direfle 
conuerf),&  ad  re  flos  angulos  cum  Horizonte  conjlituto-.eartm - 
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dem  hormm  interualla,ad  datam  quamuis  poli fnblimitatem, 
vtrinque  deline are.  pa. 57 

Propofitio  x r 1 1 . 

Eadem  horarum  difcrimina  fuper  plano  Horizontem  ortho- 
gona liter  interfecante,ad  Meridianum  autem  vitro  citrove  incli- 
natum-.in  quauis  exaltatione  poli  conformiter  depingere . pa.  5 z 
Propofitio  xiii  1. 

lnjlrumentum portatile  cdfiruere:quo  tam  horizontalia,qudm 
verticalia,pendu/a,  vel  lateralia  indifferenter  componuntur  ho- 
rologia,etiam  quacunque  inclinatione  plani , atque  poli  fublimi- 
tatedata.  pa.6j 

Propofitio  xv. 

Horologium  hemiffhxricum  concauumfoc  efljn  dimidia  ex- 
cauatx fihxra  fuper ficte  depingere.  parj  z 

Propofitio  xvi. 

Eadem  horarum  lineamenta , fuper  extrinfeca , hoc  eB , conue- 
xa  eiu/dem  hemffhxrici  corporis  fuperfcie , refpondenter  deli- 
neare. pa.  77 

Propofitio  xvii. 

Ex  fupradiBis  omnibus , multiforme  quoddam , ac  vifu  in- 
eundum horologium , diuerfs  horarum  lineamentis  ornatum: ad 
datam  quamuis poli  fublimitatemfeu  regionis  latitudine  ,fuc- 
cinBe  colligere.  pa.So 

Propofitio  x v 1 1 1. 

Qualiter  horarium  noBurnum,per  jlellarum  fixarum  obfer- 
uationem  fabricetur, paucis  declarare.  pa. 84 

Propofitio  x 1 x. 

Vt  noBurnum  item  horologium  lunaribus  radiis  accommo- 
datur,confequenter  exprimere.  pa.9z 

Propofitio  xx. 

Hori- 
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Horizontale  tandem  atque  verticale  horologium  ,ab  ortu  vel 
occaju  Solis  horarum  indicans  numerum , ad  quamuh poli  Bo- 
realis  exaltationem, Italico  more  fabricare.  pa.  95 

Libri  fecundi  propofitiones. 

Propofitio  prima. 

oras  xqualesperreBam  daticuiufcunque per- 
pendiculi _ fiue gnomonis  umbram , in  dato  fphxrre 
l fitujn  primis  deprehendere.  pa.  106 

Propofitio  1 1. 

Eafdem  aquales  hor asper  vmbram  verfam, diurno  itide  tem- 
pore rejpondenter  obtinere.  pa.no 

Propofitio  iri. 

Horarum  <equaliudifcrimina,ad  liberam  quauispolifublimi- 
tatemin  Cylindro  delinearetex  eodemque  hora  datam  ,vnd  cum 
Solis  altitudine, atque  reru  er eBarum  nrenfur a colligere . pa.u$ 
Propofitio  1 1 1 1. 

Cylindricam  horarum  circinationem, intra  concauum  anuli  fi- 
ue brachioli  circularis, rejpondenter  infcriberetbimfique poli  fubli- 
mitatibus  adaptare.  pa.  119 

Propofitio  v. 

Eandem  horarum  rationem  ,fuper  extrinfeca  eiufdem  anuli 
fuperficie  delineare:  vtfprafitus  anulus  binis  poli  fublimitati- 
bus  accommodetur, paucis  exprimere.  pa.  125 

Propofitio  vi. 

Horologium  folarejn  circuli planoper  ipfims  Solis  altitudines, 
ad  liberam  quamuis  poli  fublimit at  em  fabricare.  pa.  iaS 

Propofitio  vii. 

Priori  haud  difiimilem  horarum  rationem , in  caua  anuli  fu- 

e ij 
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perfide  ad  datam  polarem  altitudinem,  gemino  artificio , confor- 
miter  infcribere.  pa.  13J 

Propofitio  viii. 

Horas  inaequales  in  circuli  quadrate, vnd  cum  vmbraru  gno~ 
mone  veterum  more  delineare.  pa.  140 

Propofitio  1 x. 

Horas  aquales  in  eodem  circuli  quadrante , ad  liberam  quauis 
poli  fublimitatem  fer  lineas  redas  figurare.  pa-lod 

Propofitio  x. 

Eundem  quadrantem  horarium, per  lineas  curuas  refionden- 
t er  conficere.  pa.  150 

Propofitio  x 1 . 

Inipforurfum  quadrante  circuli  tam  aqualm  quam  inaqua » 
Itum  horarum  diflinftionesfimuldefcribere.  pa.  133 

Propofitio  xii. 

Horarium genera/e,varia  commoditate  refertum , in  plano  ctr 
culari  confequenter  fabricare.  pa.i  j 5 

Propofitio  xiii. 

Generale  rurfum  horologium  diurnis  atque  nocturnis  horis 
adcommodum,  circularibus  armillis  componere.  pa.164. 

Propofitio  x 1 1 1 1 . 

idem  horologium,quod proxima  docuit  efficere  propofitio, in  fi- 
guram annularem  redigere.  pa.  ijz 

Propofitio  xv. 

Aliud  injupcr  horologium  vniuerfale,reBilineum,fuper  qua- 
drangulo plano  delineare.  pa.  175 

Propofitio  xvt. 

Idem  quod  antecedens  tradidit  horologium, in  formam  nauis, 
amplioris  quidem  vtihtatis,conuertcre.  pa.  183 

Propo- 


I N D E X. 

Propofitio  xvii. 

Hydraulicum  horologium  , ab  authore  recenter  excogita- 
tum , aquales  aefiribens  horarum  intercapedines , miro  tandem 
artificio  conjlruere . pa.19® 

Libri  tertij  propofitiones. 

Propofitio  prima. 

n d e orta  huiu/ce  quadrantis  imaginatio } pau- 
cis exprimere  : trefque  principales  arcus , Ae- 
quat oris  videlicet , acvtriufque  Tropicorum  fin 
'primis  delineare.  pa.195 

Propofitio  n. 

Limbum  ipjitts  quadrannsjn  fuas  partes  dfiribuere.  pa.  195 
Propofitio  111. 

Arcus  horizontales , pro  liberis  quibufcunque  poli  fublimita - 
tibus , conjequenter  infcribere.  pa.i  9 C 

Propofitio  1 1 1 1 . 

Lineam  meridianam  proportionaliter  diuidere,  ipfdmque  in 
mobilem  indicem  tranfmutare . pa.  158 

Propofitio  v. 

Eclipticam  fiue  Zodiacum  , vndcum  u Jigms}&  eorum 
partibus  deinde  figurare . pa.199 

Propofitio  v 1 » 

Vt  flelU  fixa  ipfi  quadranti  veniant  imponenda , paucis 
edocere.  pa.  101 

Propofitio  vii. 

Qua  in  eiufdern  quadrantis  poffica facie , fiue  dorfo , congrui 
Jint  mfcrtbenda , ex  pradifhs  demum  colligere.  pa.  zo 3 

e iij 
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Libri  quarti  propofitiones . 

Propofitio  prima. 

e loco  S olis  ad  proxime  defcripti  quadrantis , atque 
fimilium  inftrumentorum  vfum  necejfario , pauca  in 
primis  declarare . pa.z 05 

Propofitio  xi. 

Altitudinem  Solis  fuper  Horizpntem  , qualibet  hora  diei 
artifcialis  agnofcere  : & antemeridianam  a. pomeridiana  fc- 
parare.  pa.zos 

Propofitio  111. 

Stellatum  noBu' apparentium  altitudine  fuper  H orizontem 
rejpondenter  inuenire.  pa.zoj 

Propofitio  xiii 

Solis  ac  generaliter  cuiuf libet  gradus  Ecliptica , necnon  fel- 
iar um  amnium  in  quadrante  defcrip  tarum  , declinationem 
ab  Aequatore  fupputare.  pa.  108 

Propofitio  v. 

Meridianam  eiufdem  Solis  altitudinem , abfque  radiorum 
obferuatione  concludere.  pa.z 09 

Propofitio  vi. 

Maximam  ,hc >c  efl,  meridianam  fellarum  fixarum  altitu- 
dinem fuper  Horizontem , refpondenter  colligere.  pa.uo 
Propofitio  vii. 

Cognita  Solis  aut  JlelLe  declinatione  focum  ipfus  Solis  in 
Ecliptica , yel  dat anr  feliam ' dicere . pa.  211 

Propofitio  v 1 1 1. 

Gradus  Ecliptica , cum  quo  data  quxuis  fella  in  ipfo  qua- 
drante def cripta  x ad  medium  flet  peruenire  Coelum  , con- 
fiquenter  inuefigare,.,  pa.  z 12. 

o- 


INOE  X. 

Tropofitio  ix. 

Latitudinem  cuiuflibet  loci , vel  poli  borealis  exaltationem , 
proprium  quoque  H orizontern  ex fupradiBis  agnofeere.  pa.  213 
Propofitio  x. 

Ortum  & occafurn  Solis,necnon  arcum  eius  diurnum  & 
noBurnumfiue  quantitatem  diei  atque  noBis  artificialis  con- 
fiderare.  pa.z  14 

Propofitio  xi. 

Horam  inaqualemfiiurno  obferuare  tempore.  pa.z  15 

Propofitio  xii. 

Quantitatem  inaqualis  hora  tam  diei  quam  no  Bis  artificia- 
lis reperire  : horas  quoque  inaquales  ad  aquales  conuertere , o* 
e diuerfo : item  d meridie  aut  media  nocte  fupputatas , in  horas 
abortu  vel  occafu  exordtentes , & in  z 4 ( Italico  more  ) pro - 
duBas  tranfmutare.  pa.  215 

Propofitio  xiii. 

‘Maximarum  dierum  atque  noBium  artificialium  diuerfita- 
t em  pro  diuerfa  locoru  latitudine  px  f, upradiBis  colligere,  pa.116 
Propofitio  x 1 1 1 1 . 

Qua  flella  oriantur , & qua  occidant  pnanifefiare.  pa.nj 
Propofitio  xv. 

Stellarum  orientium  & occidentium  diurnum  atque  noBur- 
num  arcum  elicere.  pa.ziS 

Propofitio  xvi. 

Dati  cuiujhbet  Ecliptica punBiput fiellapropofita , afcenfio- 
nem  in  reBo  fihara fitu,fumpto  ab  Arietis  capite  fiupputationis 
initio  pnumer are.  pa.  218 


Propofitio 

In  obliqua  fpharapd  quod p 
denter  inquirere. 


xvi  1. 

roxima  edocuit  propofitio  pefpon- 

pa.zxp 


INDE  X, 

Propofitio  xv  1 1 1/ 

Cuiufltbet  figni  vel  anus  Ecliptica  dati  y afcenftonem  In  re  Ha 
vel  obliqua fphttra  feorfum  perfer  ut  ari.  pa.no 

Propofitio  x i x. 

Gradum  Eclipticarum  quo  data  flella  oritur  &*  occidit  ? in 
vtroque  fph.tr  re  fitu  perfer  ut  ari.  pa.zn 

Propofitio  xx. 

Afcendentem  Ecliptica  gradum , reliquos  item  Coeli  cardines 
omni  hora  dtflinguere.  pa.izi 

Propofitio  xxi.  &c  vltima. 

De  rerum  longitudinibus  5 per  quadratum geometricum^  fiue 
y mbr arum  gnomonem , in  ipfius  quadrantis  dorfo  figurat um, di- 
metiendis ,pauca  tandem  JubneHere . pa.izz 
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ORONTI  I FINEI 

" DELPHINATIS,  DE  SOLAR1BVS 


HOROLOGIIS,  ET  QVADRAN- 

tibus,  Libri  quatuor. 

Ll$E7f  PTflMVS  DE  COMPOSITIONE 
& yfu  rulgarium, atque  multiformium  horologiorum:qui- 
bitspcrfilijlyli, perpendiculi, ait  criufpe  rei  ymbram , horaip- 
fe  dignofcuntur. 

De  horologiorum  ratione, atque  dignitate,  Proloquium. 

e l i qjv  v m tandem  efle  vi- 
detur, amice  le&or,vt  multi- 
formia totiefque  promifla  fo 
larium  horologiorum  , qua- 
drantumve  difcrimina,  primu 
delineare, dein  fingulorum  iu 
cudam  admodum  doceamus 
elicere  commoditatem : vt  ex 
illo  totius  Vniuerfi  regulato 
ac  indefeifo  motu , fructu  ali- 
quem primarium  decerpamus.  Quanti  enim  faciendae  H i07i 
fint  ipforum  horologiorum  elaboratae  defcriptiones,  0YUm 
neminem  (niprorfus  Ilupidu)  ignorare  putamus:  cum  gmtas. 
vix  aliquid  in  rerum  offendatur  natura^quodfuis  horis 

a 
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& temporum  non  abfol  uatur  interuallis.  Quemadmo- 
dum innumeris  diuerfifque,  tum  veterum , tum  recen- 
tiorum  exemplis, facrarumquoqu e literarum  teftimo- 
n iis, praeter  cotidianam  obferuatione,  cofirmare  pofle- 
mus.  V eru  cu  haec  fint  ipfa  luce  clariora, ac  per  fefe  cun- 
£lis(etiam  rudilsimis)  manifeftaiampliori  non  viden- 
tur indigere  commendatione.  Rem  itaque  dignam  ,ac 
ftudiofis  omnibus  gratifsimam  mefadurum  fperaui,fi 
aliorum  inuenta  diligenter  emendarem, & quae  a nobis 
funt  excogitata, refpondenter  oflenderem.  In  quo  qui- 
dem officij  genere,  quantum  infudando  laboraueri- 
mus : iis,  qui  redo  funt  corde  , relinquimus  diiudican- 
dum.  Sed  ne  te  importuna  verborum  prolixitate  de- 
tineamus , quin  potius  rem  ipfam  faufto  aggrediamur 
fydere:  reuocanda  funt  in  memoriam  , quae  de  circulis 
horaru  diflindoribus, capite  5)  lib.fecundi  noflrae  Cof- 
mograph.tradidimus.Vniuerfam  nanquefolarium  ho 
rologiorum  rationem, a praedidorum  circulorum, pro 
diuerfa  poli  fublimitate  ,in  obieda  plana  abftradiue 
coimprefla reflexione , vel  interfedione  pendere , feci- 
mus ibidem  manifeflu:&  fimul  exprefsimus , quaenam 
horizontalia , aut  verticalia,  lateraliave,  atque  pendula, 
feu  inclinata  vocetur  horologia,  & reliqua  eiufcemodi 
diferimina,  tum  fabricam, tum  vfum  eorumdem  horo- 
logiorum haud  parum  facilitantia.  Vetus  tamen  folaris 
horologij  conftitutio, intra  circuli  quadratem  vt  pluri- 
mum defignabatunquae  tanto  inoleuit  vfu,vt  quaecun- 
que  folarium  horologiorum  fuerunt  excogitatae  circi- 
nationes,quadrantes  ab  ipfis  vulgaribus  indiffereter  ap- 
pellentur. Primum  itaque, fimpliciores  horologiorum 
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rationes  aperiemus:  quibus  addemus  annularia,  vna  cu 
hydraulico,  a nobis  recenter  excogitata.  Dein  genera- 
lia, hoc  eft, omnibus  regionibus  accommoda,  vifu  qui- 
dem ac  vfuiucundifsima  defcribemus  horologia : vna 
cum  quadrantibus,  non  modo  ipfis  horis , fed  &aftro- 
nomicis, atque  geometricis  obledlamentis  deferiuenti- 
hus.  Tandem  vulgatum  Aftrolabium,  fiue  planifpha:- 
rium  Ptolemaei, in  quadrantem  conuertemus:quem  tali 
fabricabimus  induitria,  atque  linearum  artificio,  vt  ex 
ipfo  fingula  ab  illo  primo  & vmuerfiili  motu  penden- 
tia,liceat  vel  facile  colligere. 

PROPOSITIO  I.. 

Protypum  ad  eleBam  poli  fublimitatem  in  primis  deferibere: 
quotam  borizpntalia>qudm  verticalia^atque  pendula , vel  in- 
clinata yiecnon  lateralia  fabricantur  horologia. 


g r t v r fuper  oblato  plano , Sc  circa 
datum  in  eo  centrum  a,  circulus  de- 
feribatur  bcde, binifqu e diametris 
b d & c e , in  eodem  centro  a fete  ad 
rectos  dirimetibus  angulosam  4 qua- 
drantes foiiro  more  diuidatur.  Horu 
porro  quadrantum , dexter  & fuperior  b c,in9o  partes 
adinuicem  aequales  diftribuatur.primb  quidem  in  tres, 
poftea  quaelibet  in  <?,  tadem  quaelibet  in  j.Sumpta pofir-  Pnpn-a 
modum  libera  poli  borealis  fublimirate,(iue  regionis  Ia  uMio  po- 
titudine , ad  quam  videlicet  iuuat  horologia  fabricare:  Ii fipputa- 
eafupputetur  in  quadrante  b c ,afigno  quidem  b ver- 
fus  c.  Finis  autem  fupputationis  obfignetur  notu-la  r; 

a ij 
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& a centro  a ad  datum  fignum  f,  reda  producatur  li- 
nea a f. Dato infuper arcu  b f, aequalis  eidem  confti- 
tuatur  in  quadrante  b Ejfitque  bg:&  afigno  f ad  fignu 
G,reda  ducatur  linea  f g . Haec  enim  a iemidiametro 
a b, bifariam  diuidetur,in  figno  quidem  h:  quapropter 
& adredos  angulos, per  3 tertij  elementorum  Euclidis. 
Erit  itaque  reda  linea  f h, perpendicularis  fiiper  a b : & 
triangulum  a f h redangulum.  Ergo  circulus  bcde: 
Meridianum, & b c, quadrantem  eius  feptecrionaIem,A 
vero  centru  Mundirepraefentabittrsda  porro  b d Hori 
zontem,&cE  verticalem  circulum  cum  ipfo  Meridi- 
ano ad  redos  angulos  incidentem . Trianguli  autem 
a f h , perpendicularis  FH,eritfinusredus  fumptae  po- 
laris altitudinis  b r:bafisvero  a H,finus  redus  coplemcn 
ti  eiufdem  eleuationis  polaris,  vtpote,  ipfius  arcus  f c 
(qui idem  femper  eft , cum  ipfius  Aequato ris  eleuatio- 
nejeil  enim  bafis  a h , aequalis  ei  qux  duceretur  a iigno 
F,fuper  ac  perpendicularis  per  34  primi  eorunde  ele- 
mentorum.Subtenla denique  a F,axem  Mundi, atque 
fignum  f ipfius  Mundi  polum  repraefentabit:cuius  vm 
bra  horas  ipias  in  iis  potifsimum  indicabit  horologiis, 
quae  ipfius  trianguli  a f h conftruentur  adminiculo. 

His  ita  praeparatis,  data  reda  linea  f h,  aequalis  eidem 
coftituatur  in  femidiametro  a c,fitqueilla  a i :5eafigno 
h ad  fignum  1 ,reda  linea  ducatur  h i , dirimens  redam 
a f in  figno  k. Erit  igitur  triagulum  ah  1, aequale  atque 
fimile  triangulo  a fh  : quemadmodum  ex^primiip- 
fius  Euclidis  fit  manifeftu.Deducaturconfequenter, of- 
ficio gnomonis, ex  figno  f , in  redam  h i , perpendicu- 
laris f 1 idiuidaturq;  reda  ak  bifaria,  in  figno  quide  m. 

Et  cen- 
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Et  centro  L,intcruallo  autem  am,vc1mk, circulus  defcri 
batur  NO.Hic  nanquc  circulus , vices  geret  Aequatoris 
horarij , ad  pendentium,  atque  lateralium  quorundam 

De/criptioProtypigeneralis fabricandorum  horologiorum  , ad  Pariftenfm 
latitudinem, fcu  poli  borealit  eleuationem  48  graduum,  i»  aliorum  exent' 
pium  figurata. 


£ 


horologiorum, per  hocipium  inftrumentum  fabrican 
dorum  neceflarij.Quod  ii  diametrum  n o , cu  ipfa  h i , 
produxeris  orthogonalem,  erit  ide  circulus  in  quatuor 
quadrantes  exa&ediftributusxuiufquide  circuli  iemi- 
diameter,  erigendi  ex  centro  eiufdem  Aequatoris  per- 
pendiculi, ipfarum  quidem  horarum  indicis,longitudi- 

a iij 
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nerho  (tendet.  Sumpfimusautemin  exemplum  defcri- 
iMhuio  ptionis  huiuice  horarij  protypi  Iatitudinem,feu  poli  bo 
Parijifis  realis  exaltationem  48.graduum:qualisfere  Parifienfis 
e(Teperhibetur.Nequeaiiter,dataquauisalia  poli  fubli- 
mitate , venit  operandum.  Huius  denique  protypifru?- 
<5tum,ex  fequentibus  expedtabis  propolitionibus. 

PRO  POSITIO  II. 

Horologium  horizontale  Jioc  efl  fu per  plana  Horizontis  fuperfi- 
cie  conflituendum,ad  liberam  .poli  borealii  eleuationem,admi 
nicttlo  pr recedentis  inftrumentifeu  protypi, fabricare. 


prae  par  ato itaque defcriben- 
„dorum  horologiorum  protypo,iuxta 
dodtrinam  antecedentis  primx  pro- 
pofitionis : planum  aliquod  quadran- 
gulum, alteriuive  figura;  fiifcipiatur: 

| per  cuius  mediam  l6gitudinem,re£hi' 
linea  a b in  primis  educatur:sitque(  obiedto  ante  ocu- 
los plano)  a deorfum,  b vero  furfumdixc  enim  linea,. 
Iirm  me  fLlturj  horologij  meridiana  dicetur.  Po(lmodum,ex  a 
f h prxparatcrtriangulo, fumatur  officio  circini , redtae 
fiuebafis  ah  longitudo:cuirequalis  traducatur  in  a B,a 
figno  quidem  a verfiis  B,fitq;illa  a c .Et centro  c,in- 
teruallo  autem  c a , circulus  defcribatur  a d e f : hic 
circulus  nanqoe  circulus, horizontis  fungetur  officio.  Per  eius 
horizoiis.  itaque  centrum  c dimetiens  protrahatur  d f ,cumea- 
Circulus  qem  A g oxthogonalis  rrepradentabit  enim  infigniore 
r>t‘c,aUt  verticalem. circulum,&  vtriqj  horre  fextce  deputabitur, 
bom  /ex-  l?ua  quidepars-c  d antemeridiana, pomendian^aute  re- 
**.  liqua. 


HDROLOG  I ORVM  LIB.  I,  7 

liqua  c f.  Ex  praefato  rurfum  triangulo  a f h,  accipi- 
to dimidiam  ipfius  a f fubtenfe,vtpote,  a k aut  k f :cui 
(adminiculo  circini)a:qualem  obfignato in  e B,abipfo 
quidem  figno  e verfus  b , fitq;  illa  e g . Et  centro  rur- 
fum G,interuallo autem g e, defcribe circulum  bhe  i: 
per  cuius  centrum  g, producito  dimetientem  h i prio- 
rem b e adre&os  dirimentem  angulos.  Nam  huiuf- 
modi  circulus  bhe  i,  horarium  imitabitur  Aequato- 
rem : ex  quo  reliquae  deducentur  horarum  diftindVio- 
nes.  Diuideigiturlaeuum&  inferiorem  quadrantem  e 
H,eiufdem  circuli  b he  i ,in  6 partes  adinuicem  ec- 
quales,primo  in  duasjdein  quamlibet  in  tres,  aut  e con- 
tra: repraefentabunt  enim  6 horarum  intercapedines, 
qualium  totus  Aequator  circulus  efl:  14.  Per  datum  in  - 
fuper contingentia: fignum  e ,re<5talinea  e k in  tranfi- 
uerfum  producatur, cum  ipfa  a b orthogona,  & vtri- 
que  d f & h 1 parallela,  finiflrorfum  verfus  k quan- 
tumlibet extenfa  . Ex  dato  confequenter  Aequatoris 
centro  g , per  ipfius  quadrantis  e h fingulas  diuifiones, 
in  praefatam  cotingentia:  lineam  e K,re£headmodiim- 
quefubtiles  lineoleeproducantur,  g k,g  l,g  m,  g n,& 
g o : eandem  lineam  e k , in  fignis  k , l , m,  n , o prae- 
cise contangentes . Item  ex  centro  c , horizontis  a d 
e f,  ad  fingulas  diuifiones  ipfius  e k,  hoc  efl,  ad  ligna 
k,  l,m,n,o, redice  & apparentes  linea:  protrahantur:  cir- 
cumferentiam tamen  circuli  a d e f , nufquam(fi  vo- 
lueris) egredientes.  Quoniam  eiufmodi  lineae, h orarios 
imitantescircuIos,quadrantem  d e in  fex  inaequalia  di- 
flribuentinterualla:fex  aequales  horas  antemeridianas, 
a feptima quidem  vfque  ad  duodecimam  inclufiue  re- 


^equa- 
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De  hora . prxfentantia.  Poteris  & eadem  via  dimidias  horas  con- 
rum  fub-  fignare  ,diuidendo  bifariam  quamlibet  Textam  partem 
diutftone.  jpfJus  quadrantis  e h,&  rurfumex  vtroque  centro  fimi' 
les  prioribus  emittendo  lineolas.Sed  iplas  dimidias  ho- 
ras breuioribus  linealis, folifve  pundorum  diftindio- 
nibus  conuenit  annotare  . Quod  fi  diuifiones  ipfius 
quadrantis  d e ,in  quadrantem  e F,figillatim  tradu- 
xeris, eo  quidem  ordine  verfus'  e,  qui  ab  e figno  verfus 
d Tertiatur, & ad  quamlibet  ipfarum  diuifionum,ex  eo- 
rejpo»  tn  c , redas  itidem  copularis  lineas : fex  po- 

meridianas  horas, a prima  Tcilicet  vique  ad  fextam,ref- 
pondenter  obtinebis.  Reliquas  autem  horas, Textam 
antemeridianam  praecedentes,  fextamve  fubfequentes 
pomeridianam,folo  adminiculo  circini, vel  facile  defi- 
gnabis:fi eadem  horarum interualla, vitro  citroque  d 
6c  f figna,iuo  traduxeris  ordine,  &:  redis  ex  centro  c 
produdis  lineolis  prioribus  coniunxeris,aut(  fi  velis) 
protradas  verfus  e lineolas, in  aduerflim, per  idem  cen- 
Quznitn  trum  continuaueris . Interualla  nanque  iextx  atque 
horarum  feptimx  horx,tam  ante, quam  poft  meridie, adinuicem 
mentalia  ^quantunquartx  item  & odaux,  & ita  de  reliquis  ho- 
uic-m  >n<e-  rarum  interuallis,  xqualiteralinea  meridiana  diftanti- 
qmlut.  hus . Non  expedit  tamen  completam  Z4  horarum  de- 
Quot  ho-  lineare  reuolutionemjfed  eum  tantummodo  horarum 
™ humf-  nu  merum, qui  maxirox  diei  artificialis  in  data  regione 


admodum  ex  ipla  potes  elicere  figura, ad  prxaflumpta 
latitudinem  Parifienlem,  in  exemplum  fabricata  :vbi 
dies  maxima, contingit  horarum  fere  nf.hincprxdida- 


rum 
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rum  horarum  ordinem, ii  quarta  initiauimus  matutina, 
& in  octauam  terminauimus  pomeridianam.  Reliqua 
autem  ad  decora  horarum  infcriptionem,  inftrumenti- 
ve  gratiam  (pectantia , pro  ipfius  fabricantis  indufhia 
relinquimus  abfoluenda. 


Horolwrjj  horizontalis  figurari  Parifienfem  defcripta  latitudinem  ^bi 
polus  ardlicus  extollitur  ^8  gradibus  • 


H i s ita  cofructis,  ex  tenui  quapia ac  (olida  materia  Vetriagu- 


triagulu  fabricetur  c e p,ipfi  a f h triagulo  h mile, atque  ‘;xe 

prorfus  cequale : quod  fiiper  plana  ipfius  hbrologij  fu- 
perficie  in  huc  modu  erigatur, vt  bahs  a h in  re£!ii  ipfius  ce^ 

b 


oki 
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c e adamuffim  coueniat,&  reda  f H,vel  e i ,non  difce- 
dat  a perpediculo.  Quod  fi  portatile  feceris  horologiu, 
poteris  ipfiim  triangulu  tali  indufiria  colIocare:vt  cum 
volueris  facile  deprimatur, & ad  rectos, cum  fuerit  ope- 
rarprecium, excitetur  angulos.  Sunt  qui  loco  trianguli, 
filum, aut  virgula  ferream, vel  aeneam, aut  eiufcemodi, 
admodum  quidem  fiibtilem,in  locum  fubtenfx  a f ,ex 
centro  c producunt:&  periplum  triangulum  ,inftara- 
xis  Mudi  coextedendo  ita  iuftificant,vt  alterutrius  vm- 
Ve  (itu  fi-  bra  horae  ipfce  indifferenter  agnofcantur.  Abfoluto 
ueyfuho-  igitur  horologio, fuper  eledo  Sc  ad  libellam  praeparato 
riznntalii  plano, lineam  inuenias  meridianam, iuxtadodrinafex- 
borulogij.  ^ capitjs  Ijbri  fecundi  Cofmographiae  no  firce : fuper 
quam  linea  meridianam , collocabis  redifsime  lineam 
a e eiufHemhorologij, omnibus  extra  quadrangulum 
a d e f adamufsitn  refecatis.  In  expeditiorem  tamen 
eiufcemodi  horologioru  vfum , maxime  portatilium, 
inuentaeftilla  femper  admirada  Magnetis  comoditas. 

Solet  itaque  acus  Magnete  fricata,  prcedidis  horolo- 
giis imponi : quod  fi  facere  volueris , eandem  acum  in- 
ter fignum  a atqueeentrum  c,commodius,  quam  alibi 
collocabis.Inquaquidem  re, haud  modica  laborandu 
cduteU  eft diligentia, ne  acus  ipfaa  meridiana  linea  plus  cequo 
pro  yf»  diuertatuniniufta  enim  ipfius  acus  declinatio, in  maxi- 
Mdvnetis  mum  tandem  nos  duceret  errorem.  Impofita  igitur 
fumme no  ^vt  fblet ) acu,  & fuis  tandem  partibus  ornata : ponatur 
rurfum  horologium  fuper  inuentam  lineam  meridia- 
nam,eo  modo  quo  nunc  exprefsimus,noteturque  con- 
tingens ciufdem  acus  ab  a e linea  declinatio . Tantun- 
dem  enim  diuertedaerit  ipfius  acus  diredoria,fubfcri- 

ptaque 


II 


horoiog  i or VM  1 I B,  I. 
ptaque  formula , atque  fub  hoc  fitu  figenda : hac  enim 
obferuata  cautiuncula,  veram  rationem  horarum  ex 
ipio  deprcehendes  horologio , quoties  lucente  Sole 
eandem  acum  in  redtum  iphus  formulx  collocaueris. 


PROPOS ITIO 


I 1 1 


Horologium  verti cale^aujlrum  verfut  perpendiculariter  erigcn- 
dum,ad liberam  quamuis  regionum  latitudinem /eu poli  bo- 
realts  exaltationeicoadiuuante protypopeel  injlrum  et  o juxta 
primam  propo/itionemdefcriptojeonfequenter  depingere. 

erticalia  nucupamus horolo- 
gia, quae  defcribuntur  in  plano  ad 
Auftrum  perpendiculariter  eresfto, 
atque  vna  cum  eius  circuli  verticalis 
luperficiec6ftituto,qui  rectos  cum 
Meridiano  facit  angulos . Haec  au- 
tem horologia  dimidium  tantum  recipere  circulum, 
nullamqueante  fexta  matutinam, aut  poft  (extamvef- 

fiertinam  admittere  horarum  diftributionem:ex  prxal- 
egato  capite  nono  fecudi  libri  noftrx  Cofmographix, 
relinquitur  vel  facile  manifeftum.ibidem  nanque  mo- 
ftrauimus, Solem  ante  fextam  matutinam, aut  poft  fex- 
tam horavefpertinam(  etiam  quantacunque  fuerit  ip Il- 
us diei  artificialis  quantitas  )eiufcemodi  horologiorum 
verticalium  nufquam  irradiare  luperficiem.  Fabrice- 
tur itaque  primum  protypuminftrumenturn,fiuedire- 
£torium,vna  cum  a p h triangulo:ad  eam  quidem  poli 
borealis  ftiblimitatem,ad  quamipftmi  verticale  depin- 
gere vis  horologiumiiuxta  doctrinam  primx  propofi- 

b ij 
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tionis , Quo  fado , dilponatut  planum  aliquod  huic 
negotio  commodum, ad  meridianam  Coeli  partem, vel 
iam  eredum, vel  demum  erigendum  ad  perpediculuna: 
per  cuius  plani  mediam  longitudinem , reda  linea  per- 
pendicularis protrahatur  a B,sitque  a terminus furfum, 
b vero  deorfum.haec^enim  linea  ( vcluti  fiipra)  meridia- 
nam futuri  defignabithorojogij.  Per  datum  infaper  li- 
gnum a jtranfuerialis  excitetur  c d,  cum  ipla  quidem  a 
b orthogona.nam  haec  linea  c d,  vices  liipplebit  hori- 
2onti>,&:  vtrique  horae  lextx,tam  ante, quam  etia  poft 
meridiem accommodabitur.-entque  lignum  A,cetrUm 
horologij  fabricandi,iplius  Mudicentru  reprxlentans. 

Sumptapoftmodu  r h perpendiculari, trianguli  aih 
per  prima  propofitione  defcripti:  eidem  coftituatur  ae- 
qualis in  a B ,a  ligno  quidem  a verfus  b ,sitqueiila  a e. 
Etoetro  A,interuallo  aute  a e , dimidius  figuretur  circu- 
lus c e d: cuius  dimeties  erit  reda  c D.hic  naque  lemicir- 
culus  ce  d dimidiu  & fub  Horizonte  deprelsu  vertica- 
lem  circulumreprcefentabit.  Exeode  rurfum  triangulo 
a FHiiimpta dimidia iphus  a F,hoceft,  ak  aut  k F:eide 
aequalis  (officio  circini)  traducatur  in  e B,ab  e quidem 
ligno  verius  B,vtpote  e p.Et  centro  F,interuallo autem 
e e circulus  deferibatur  bg  EH:horariu(veIutanteaJre- 
praelentas  Aequatoie.Is  aute  circulus  bgeh  produdo 
dimetiente  gh, cum  ipfo  b f,  orthogonali,in  4 quadran 
tes  diuidatur:quorum  laeuus  & luperiorc  e ,fubdiftri- 
buatur  in  6 partes  aequales,  6 xqualium  horarum  inter- 
ualla  ( qualium  totus  circulus  eff  14  ) lolito  more 
diftingu entes  . Per  datum  conlequenter  lignum  e , 
contangens  & tranliierlalis  agatur  linea  e i , redos 

cum 
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cum  a b faciens  angulos, & vtrique  c d atque  c h paral- 
lela,Iteuorfum  verfus  1 lignum  libere  prolongata. 

His  ita  paratis, ducantur  ab  ipfius  Aequatoris  centro 
r,  per  lingulas  diuifiones  quadrantis  n c,  redite  &admo 
dum  fubules  linea:  FN:in  eadem  con- 

tingentia: lineam  e 1 figillatim  incidentes. Etrlirlum  ex 
centro  a, in  quadibet  fignaipfius  e 1 ,vtpote  1 ,k,i  ,m,n, 
horaria:  & apparentiores  producantur  linere , quadran- 
tem c e in  6 antemeridianarum  horarum  diftins-uen- 
tes  interualla:eis  quippe  fimilia  atque  relpondentia,que 
ab  horariorum  circulorum  cum  iplo  verticali caulan- 
tur  intel  lectione.  Qua:  quidem  horarum  dilcrimina, 
cum  vitro  citroque  meridianum  circulum  efficiantur 
£qualia:fi  lingulas  diuifiones  quadrantis  e c,in  quadra- 
tem  t d fuo  traduxeris  ordine, luifque  diffinxeris  lineo- 
lis: conflabis  totidem  horas  pomeridianas.  Sexta  igitur 
antemeridiana,initiabitur  exparte  a c , dimetientis  cd: 
pomeridiana  autem, in  a d reliquo  lemidiametro  linie- 
tur. Reliquia  efl:  igituf,ex  eledta  quapiam  ac  couenienti 
materia, triangulum  a e o,  ipfi  afh  triangulo  itide  fimi 
le  & aequale  fabricare:&  ad  redtos  angulos  luper  iplum 
horologium  in  hunc  erigere  modum  ,vtredla&:  per- 
pendicularis EH,eademfitcum  a e linea  meridiana,  & 
ipla  a F,vel  a o,inflar  axis  Mudicollocetur.ln  cuius  lo- 
cum,fubtile  filum, aeneamve, aut  ferream, alteriusve  ma 
teria:  virgulam, ipfius trianguli  adminiculoypoteris(fi  li 
beat)adaptare:atque  reliqua  omnia  (micatis  fuperfluisj. 
figuram  vel  ornamentum  ipfius  horoldgij  relpicientia, 
pro  tuadiferetione  vel  ingenio  perficere.Memeto  tame 
iplum  horologium, fi  in  plano  leorfum  accepto  fuerit 
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delineatum, ad  meridianam  Coeli  partem  officio  perpe 
diculi(ni forfitan portatilc  feceris, & vfui magnetis  ac- 
commodum ) fore  tandem  erigendum : in  hunc  quip- 
pe modum , vt  reda  & meridiana  linea  a e demittatur 
perpendicularis , & pars  c ad  occafam , d vero  ad  or- 
tum porrigatur. Quemadmodum  ex  fubiecta  licet  acci- 
pere defcriptione,ad  Parifienfem  latitudinem , i eu  poli 
borealis  eleuationem,  in  aliorum  exemplum  figurata. 


f igura.  ~Vemcaluhorologij}tid  Parifienfem  latitudine }pY£ajJumptam~\c poli 
borealis  eleuationem  deferipta. 


H0R0I0G  I ORVM 
PROPOS ITIO 


lib.  r. 
I 1 1 1. 


Vtrumquc pradiBorum  horologiorum, abfqueprauio  inflrumen 
tollit  er  quam  procedent  es  edocuerint  prooojitionesjelineare. 

,4 

i i v m praeterea  offendimus  delinean- 
di modum, quo  ta  horizontalia, quam 
etiam  verticalia  circinari  facile  pof- 
funt  horologia,  etiam  abfque  proty- 
po,  leu  praeuio  diredtionis  inftrumen- 
to.  Defcribaturitaque  primum  fuper 
dato  aut  horizontali, aut  verticali  plano, & circa  <jatum 
ineocetrum  a,  circulus  horarius,  vel  aequator  b c d e: 
quem  duobus  dimetientibus  b d & c e,  in  a centro  ad 
redtos  lele  dirimentibus  angulos,  in  4 diuide  quadran- 
tes. quorum  dimetientum,  c e inredtumipliuscolloce 
tur  Meridiani: vtpote,  quoniam  duodecimam  repraelen 
tabit  horam.  Diuidito  poilmodum  quadrantem  b c,in 
S>o  partes adinuicem  aequales : c d vero  quadrantemfin 
6.  Et  per  datum  lignum  c, ducito  contingendae  lineam 
c F,ipli  b d parallelam, atque  vna cum  c e redtos effi- 
cientem angulos,  vitro  citroque  lignum  c quantumli- 
bet extenlam.  Supputa  conlequenter  in  quadrante  b c, 
a ligno  quidem  b verfus  c,  datae  regionis  polarem  alti- 
tudinem, pro  horizontalibus  quidem  horologiis:  pro 
verticalibus  autem  iplius  polaris  altitudinis  compleme 
tum.Etperliipputationis  terminum,  protrahito  ex  a ce 
tro  redtam  & occultam  lineolam  a r , in  datam  contan 
gentem  c f,  ad  lignum  f incidentem.Data  igitur  a f 
redta,conftitue  illi  aequalem  in  meridiana  c e , a ligno 
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quidem  c verius- e ,fitqdlla  c Greritenimc  iignum, cen- 
trum, re£ta  autem  c Gidimetiensipfiushorologij. 

Per  datum  ergo  iignum  c, trahito  parallelam  h i :hec 
enim,demore,initium  horae  fextae  matutina:, atque  fine 
horae  iextae  veipertinae  demonftrabit.  Reliquas  tan- 
dem horarum  lineas  ita  deicribes. 

Horelogif  "Verticalis  exemplum , Defcriptio  horizontalis  horologij  ad  eandem 
ad  latitudinem  {eu  poli  borea-  eleuationem  poli  arSlici  48  gradtm,  qua- 
lis exaltationem  48  graduum.  lis  cji  fere  Parifien fis  latitudo. 


Lineam  Ex  centro  a,  per  Ungulas  diuifiones  ipfius  quadrantis 
borariaru  c d , occultas  ducito  lineolas,  tranfuerfalem  c f in 

itfignatio'  ' /ignis 
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/ignis  K,t,M,N,OjContangentes.  Et  rurfum  ex  centro  g 
adeademfigna  k,l,m,n,o, redas  & apparentes  trahito 
lineas:nam  eiufcemodi  lineae,  vna  cum  meridiana  c g, 
Sc  vtriu/que  horae  /ex tx  h i , /ex  pomeridianarum  ho- 
rarum dillinguentinterualla.  Quorumadminiculo, re- 
liquarum horarum  diftindiones,pro  re/pondentia/in- 
gularum,  haud  aliter  annotabis,  quam  praecedentibus 
admonuimus  propofitionibus.  Supraponito  tandem 
conuenientem  horarum  indicem: vtpote, triangulum  c 
g p,aut  virgulam  g p, in/lar  axis  Mundi  con/Htutam. 

Reda  enim  AC,hoceft,femidiametcr  horologij  ver- 
ticalis, indicat  quantu  in  horizotali  eleuari  debeat  ipfi- 
us  triaguli  perpedicularis:  & ip/ius  horizotalis  /emidia- 
meter,fiue  reda  a c , quantu  ver/a  vice  prominere  debet 
ip/a  perpendicularis  in  verticalibus  horologiis.  Quead- 
modum  antecedens  praedidorum  horologiorum  vi- 
detur indicareformula, ad  prius  fumptam  poli  fublimi- 
tatem,  Parilienfemve latitudinem  conftruda.  Caetera 
autem  omnia, iuxta  praecedentium  propo/itionum  tra- 
ditionem,veniunt  refpondenter  abloluenda. 

propositio  v. 

Arcus  horarios  tam  in  horizonte,  quam  in  verticali  circulo, ad  li- 
beram quamuis  regionum  latitudinem  fupputare:&  vtrun- 
que  p ridiclorum  horologiorum, numerorum  adminiculo, ref- 
pondenter componere . 

e arcvbvs  intelligimus,quos horarij 
videntur  efficere  circuli,  ad  vtrunque pla- 
num , horizontale  /cilicet  atque  verticale, 
pro  diuerfa  poli  fublimitate, variam  haben 
tes  inclinati  onermde  quibus  capite  nono  fecundi  libri 
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Cofmographiae  nollrae.In  primis  itaque  illud  venit  fum 
me  notanduun  eiufeemodi  fcilicet  horologiis, vnicum 
tantummodoquadtantefore  lupputandum,&  reliquis 
luo  diftribuendum  ordine, pro  ip  larum  horaru  obferua 
ta  relpondentia:queadmodum  expraedidis  potes  haud 
difficile  colligere.  Arcii  igitur  Horizontis, inter  Meridi- 
sircutm  anurn^  datu  queuis  horarium  circulu  compr^henlum 
in  hori.  *£a  depraehedes,Duclinu  coplemeti  datae  polaris  altitu- 
%ontc co-  tudinis  in  linum  diflantiae  horarij  circuli  a Meridiano 
tmgentiu  circulo,  & produdum  diuide  per  linum  totu:  & inde 
juppHtatia  generati  linus  arcum  accipito,  quem  primu  (differetiae 
numerali*  grajja)  aucupato.  Ducito  poftmodum  linum  comple- 
menti iplius  diftantiee  a Meridiano, in  linu  totum,  pro- 
dudumque  diuidito  per  linu  complemeti  eiufde  arcus 
primo  reperti : & prouenientis  inde  linus, relpodentem 
colligito  arcum. Nam  iplius  arcus  c5plementu,delide- 
ratum  horizontis  indicabit  interuallum. 

E X E M P L V M. 

Elio, in  gratiam  exempli  ,propolitum  inueftigare 
arcum  horizontalem  horae  decimae  antemeridia- 
nae , aut  lecundae  poli:  meridiem , ad  eleuationcm  poli 
ardici  48  graduum.  Complementum  itaque  iplius 
polaris  altitudinis,  efl  4zgraduum:eius  vero  linus  par- 
tium 40,primoru  minutorum  8,&  jz  fecundorum.Di- 
ftatia  porro  a Meridiano  circulo, ell  duarumhorarum, 
& ideo  graduu  30  : quorum  linus,  graduu  30  minuta o 
& fecunda  itide  o.Duc  itaque  40, 8,51, in  30,0,0, & pro- 
dudu  diuide  per 60  partes- lient  tande  partes  zo,  minu- 
ta 4,&fecuda  z6,quoru  arcus  graduum, & 33  minutoru: 
quem  prius  inuentum  appellabis.  Huius  porro  arcus 

complemen- 
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'compIemetum,eft  graduum  70,8227  minutorimv.eius 
autem  finus,  partium  5<r  , minutorum 32,  82  fecun- 
dorum 27. 


Formula  calculi  arcus  Horizontalis. 

Arcus,  | 

| ||  Sinus  refti' 

Gra.\Mi.\ 

||  ^ir . 

mi,  fi. 

Altitudo  poli  ar  Elici  data . | 

48 1 0 

II  1 

l 

Complemetum  eiufdcm  altitudinis . 

42|  0 

40 

8|52 

Di/lantiaa  Meridiano , 

3°!  0 

30 

0)  0 

Arcus  primo  repertus,  1 

I 

2.0 

4|  16 

Jomplementnm  di/tamias  a Meridiano.  | 

| 6 o|  Q 

57l  4 1 

Ample mentum  arcus  innent  1, 

II  70)27 

.15613*127 

Arcus  pYoduEhts. 

6 6 47 

1155 

1 »1*5 

Arcu^bonzoatalis  defideratus. 

3 !i 

II  1 1 

Complementum  praeterea fumptce  diffcantice  a Meri- 
diano, eft  graduii  <fo:  82  finus  eiufdcm  redus , partium 
y, minutorum  57,62  41  fecundorum . Duc  igitur  tan- 
dem y, 57, 41, in  60,  82  productum  diuidepcr  56",  32,27: 
colliges  enim  partes  5 5,  minuta  8, 62  fecunda  25 . /quo- 
rum arcus, graduum  6 e-, 62  minutorum  47:62  ipfius  ar- 
cus complementum, graduum  13,82 13  prceterea  minu- 
torum. Tantus  eft  arcus  horizontis  defideratus. 

Cum  autem  volueris  arcum  horarium  circuli  ver- 
ticalis, inter  Meridianum  6c  datum  quemlibet  hora- 
rium circulum  interceptum,  dinumerare:id  altero  duo 
rum  modorum  poteris  abfoluere.  In  primis, fiupptt- 
tato  arcu  horizontali , loco  verticalis , ad  ipfius  da- 
tae polaris  altitudinis  complementum 
Nam  in  regionibus, quarum  polares  eleuationesfimul 
tundar  conficiunt  90  gradus , horizontale  vnius  horo- 

c 'i 
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logium  eft  alterius  verticale,&  e contra:  veluti  praealle- 
gato  capite  nono  fecundi  libri  Cofmographixnoftrx 
prxmifimus.  Vtpote,fi  velles  arcum  verticalem  hora: 
fecundx, ad  latitudinem  48  graduum , poffes  in  locum 
eius  fupputare  horizotalem  ad  42.  gradus:  & e diuerfo, 
fi  cupias  arcum  horizontalem  ad  42  gradus  latitudinis, 
fufficeret  calculare  verticalem  ad  eofdem  gradus  48: 
propterea  quod  48  & 42,  conftituunt  90 . haud  aliter 
iudicato  de  exteris.  Eli  & peculiaris  fupputandi  ratio, 
in  hunc  qui  fequitur  modum  abfoluenda.  Ducito  fi* 
num  datx  polaris  altitudinis,  in  finura  oblatx  diftantix 
a Meridiano, 8e  produdtum  diuidito  rurfum  per  finum 
totum:  obferuatoque  reliqua, velut  antecedenti  cano- 
ne docuimus. 

EXEMPIVM. 

' 

Quxvt  clarius  intelligas, repetamus  in  exemplum  da- 
tam poli ardUcr  fublimitatem, graduum  48:  adquam 
fit  propofituinueftigare  arcum  verticalem  horx  deci- 
mx  antemeridiana,  vel  hor<j  fecundx  poft  meridiem, 
quantum  videlicet  horarius  circulus  initium  decimx, 
aut  finem  fecundx  determinas, diftet  a Meridiano  cir- 
culo . Ducito  igitur  finum  48  graduum , vtpote, partes 
44,minuta3j)6ci5  fecuda,inpartes3o,mi.o,&  fecun.o, 
finum  videlicet  oblatx  diftantix  a Meridiano,  & produ 
ftum diuide per 60 :fient partes  22 , mi.17,  & 3 9 fecun. 
quorum  arcus  offenditur  cotinere  21gra.Sc  49  minuta: 
que  quide  arcu, primu  appellabis.Cuius  arcus  coplemen 
tum, eft  graduum  68, Sc  minutorum  n : eiusverb  finus 
partiti 55,minutoru  42 , Sc  9 fecundorum.  Sinus  rurfum 

comple- 
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formula  calculi  arcus  'Perticalis. 

] Mrcus.  || 

II 

Sinus  re  SI  i. 

\\Gra.\Mi.\\  || 

ptes\Mt\fe. 

altitudo  poliarfhci  data. 

II  4«|  Oj 

1 

II 

44|  3 5l  19 

Uijlantfd  a Meridiano. 

II  30  0 

II 

II 

3°l  °l  0 

lArcus  primo  repertus. 

II  2.  * | 491 

iz\  17I  39 

Complementum di\l antidea  Meridiano.  |)  6o\  o 

II 

1 5 rl  57l  4i 

Complementum  arcus  inuenti. 

II  <s8j  11 

1 5 5l  42-I  9 

circus  tandem  feneratus. 

II  68)53 

1 

5 5l  5«l  13 

lArcws  'Perticalis  defideratus. 

II  7 

1 

i 

1 1 

coplementi  oblata  diflatix  a Meridiano  circulo,  habet 
partes  51, minuta  $7,&  41  fecunda.  Si  duxeris  ergo  tande 
51,57, 41,  in  60, & produ&um  diuiferis  per  55,4  z,  9:proue 
nient  55  partes,  58  mi.&  13  circiter  fecun. Quorum  arcus 
offenditur  graduii  68 , Sc  53  minutorum : Sc  ipfius  arcus 
complemetum, habet  gradus  z\ ,&  7 minuta.  Tantus  efl 
arcus  verticalis  qucefitus. 

I n hunc  ergo  modu,fuccedetem  ordinauimus  tabu- 
lam^ 35  gradu,  vfque  ad  55  eleuationis  ipfius  poli  ardti- 
ci, tam  horizontalibus  quam  etia  verticalibus  deferuien 
temhorologiis.Adlteuam  itaque  tabula:  regionem, ge- 
minum polarium  numeroru  locauimus  ordinem:quo- 
rum  primus  & finifler  horizontalibus,  dexter  vero  flue 
fecundus  verticalibus  deputatur  horologiis.  Horarum 
autem  numeri, ad  ipfius  tabul^  verticem  ordinati, (ingu 
Iis  ad  Ixuam  notatis  poli  borealis  exaltationibus  accom 
modantur.In  areali  porro  angulo, vel  vtriufque  concur 
fu,(inguli  diflribuutur  arcus  horarij , a linea  meridiana 
defcribendorum  horologiorum  vitro  citroque  fuppu- 
tandi.Cxtera  peruia  funt. 

c iij 
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TABVLA.  A\CTVM  HO^A^IOK^M 

TAM 

in  horizpnte,qudm  verticali  circulo  ,ab  ipfis  horariis  cir- 
culis diftinBorum : ad  fub [enatas  poli 
arclici  eleuationes^fidehter 
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Qualiter , adminiculo  numerorum ^trun <jue  tdm  horizontale  cptam  Ami- 
cale dejbribdtur  horologium, 

svppvtatis  igitur,  ad  tux  regionis  latitudinem, 
horizontalibus  atque  verticalibus  horarum  interuallis, 
& iuuet alterutrum  horologiorum, vtpote, horizon- 
tale axitipium  verticafi^eorundem  numerorum  admi- 
niculo delineare:facito  in  hunc  modum.  Super  dato  &c 
portatili  plano,  Sc  circa  lignatu  in  eo  centrum  a,  deleri- 
be  circuli  quadrantem  a b c:  cuius  lemidiameter  a b, 
lineam  meridianam,  a c vero  lineam  hora:  lextae  re- 
praefentet.Diuidepoftmodum  arcum  b cin<>o.  partes 
adinuicemaequalesiiundrisdemore  numeris,  a ligno  b 
verfus  c,  libera  luccelsione  diftributis.Intra  conlequen 
ter  antecedente  tabulam , cum  tuaeleuatione  polari,  in 
dextro  autlxuo  polarium  numerorum  ordine  reperta: 
provt  horizontale, aut  verticale  conftru&urus es  ho- 
rologium . Et  fumpto  arcu  horae  primae,  vel  vndeci- 
mae,  fupputaiplum  in  quadrante  b c,  a ligno  b verius 
c:&  ex  a centro  ad  lupputationis  terminum  rebtam  e- 
ducito  lineam.  Accepto  rurfum  arcu  decimae  aut  lecun 
dae  horae, fupputabis  eum  ab  eodem  ligno  b verfus  c, 
linique  retiam  lineam  ex  a centro  copulabis. 
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Figura  quadrantis  horizontalis,  ad  Exemplar  quadrantis  delineandarum  horam 
poli  ar  Elici /uhlimitatem  48  gra-  hert  kalium, ad  polarem  cleuationem  48  gra 

duum,per numeros, in  "aliorum  ex-  duum  rejpondenter pr separati, 

emplum  defcripti. 


Idem  reipondeter  de  exteris  arcubus  horariis  facito 
iundis,ii  libeat, propriis  horarum  numeris.Supputa  ta- 
dem  in  ipfo  quadrante  b c,a  iigno  b verius  c , datam 
poli  fublim'itatem,ii  horizontale : aut  ipiius  polaris  alti- 
tudinis complementum, ii  verticale  fabricaturus  es  ho- 
rologium. Et  ex  centro  a , per  fupputationis  terminum, 
redam  educitQ  lineam  a d inprotradam  b d fuper  a b 
perpendicularem,ad  d lignum  incidentem, clauaetem- 
infcriotio  <]ue  triangulum  orthogonum  a b d.  His  in  perpetua 
linearum  vfum ita  prxparatis,  deicribe  lineam  meridianam , vna 
horarum  cum  tranfuerGili  &:  orthogona  linea  reda,vtrique  horg 
fi raparati  iextf  deputada:iuper  horizontali  quidem  plano, ii  qua- 
quairan-  clrantem  a b c ad  horizontales, vel  in  verticali, ii  ad  ver 
as  oppeto.  ticaies prceparaUeris  horas.  Et  circa  didarum  linearum 

com- 
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communem  interledfionem , ad  quantitatem  lemidia- 
metri  a e vel  a c, quadrantis  a b c, delcribe  circulum 
horarium.  Deinde  lingula  horarum  interualla,  iniplo 
quadrante  praeparata,  transfer  ligillatim  in  iplum  hora- 
riu  circulu,vItro  citro  q;  linea  meridiana, provt  earudem 
horaru  videtur  expolcere  relpondentia.  Et  ad  qualibet 
horarum  oblignata  diftinftione, proprias  ex  horologij 
centro  delcribito  lineas:quas  fuis  ornato  numeris.Erige 
tandem  horarum  indicem , ex  conuenienti  materia  fa- 
bricatum,inftar  a d lineae  liue  fubtenfe  dilpolitum : & 
iuxta  longitudinem  iplius  b d perpendicularis,  luper 
horologij  faciem  eleuatum:quemadmodumex  praece- 
dentibus addidicifti  propolitionibus. 

FROPOS  ITIO  VI. 

Quadrantem  rmjum fabricar e:quo  mediant  e,  borarij tum  bori- 
zpnta/es,tum  verticales  arcus, d trigepmo  quinto  gradu , yfque 
ad  quintum  & quinquagefimum  polaris  deprehenduntur 
altitudinis. 

i g v r e T v R itaque  luper  eledto  Summa 
p!ano,&  circa  datum  in  eo  centrum  a,  ‘i^ran- 
circuli  quadras  a b c : cuius  arcus  b c,  t,s  deIm- 
in  90  partes  aequales  folito  more  diui- 
datur, diftributis  a ligno  b verfus  c par 
ticularum  numeris.  Secetur  poftino- 
dum  a b redta  in  tres  partes  aequalesm  quidem,  & r li- 
gnis. Et  centro  A,interuallisautem  a d,  & a f , gemini 
circunlineentur arcus,  d t & FG,ipliB  c paralleli.Rur- 
liim,vtraquepars  b d atque  d F,in  io  partes  fubdiuida- 


Arcuum 

horarioru 
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tur  arquales : quae  fuis  lineolis , in  coextenfas  ad  redam 
iplius  a b parallelas  incidentibus, diftinguantur,fuisquc 
ornentur  numeris , a 35  gradu  ad  55  gradum  polaris  alti- 
tudinis,ordine  gemino  deputatis,  a ligno  quidem  b ver 
fus  f pro  horizontalibus,  ab  f autem  verius  b pro  ver- 
ticalibus horoIogiis.Repraefentabit  itaque  a b reda,  li- 
neam meridianam:  a c vero,  linea  vtriufque  horae  iex- 
tae.  His  ita  paratis, accipito  in  fubfcripta  tabella, ex  ante- 
cedenti tabula  depropta,(inguIos  arcus  horarios  35  gra- 
dui  polaris  altitudinis  refpondentes:quos  iigillatim  nu- 
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rum  horizontalium, ad fubfcripta  poli  fMimitatss,  ex 
antecedenti  tabula  deprompta . 
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mera  in  quadrante  b c, a ligno  b verius  c, atque  lingu- 
lis arcuum  terminis  lingulas  imponito  notas.  Supputa 
rurfum  in  eodem  quadrante  b c,  ab  iplb  quoque  ligno 
b verius  c, quemlibet  arcum  horarium  43  gradui  pola- 
ris fubfcriptum  altitudinis : & ex  centro  a in  cuiuflibet 
arcus  termina  emilla  regula , nota  lingulas  interledio- 
nes  eiufdem  regula’,  in  arcu  d e . Idem  facito  de  arcu- 
bus horariis, 55  gradus  eleuationispolaris:  notado  relpo 

denter 
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Jenter  quamlibet  interfectionem  regulx  in  arcu  f g. 

Deinde,  pernotas  hora:  primte  a meridie,  in  ipfis  tri- 
bus arcubus  confignatas,arcualem(  officio  circinijtrahi 
to  lineam,  item  & per  tres  notas  hora:  fecunda:, & dein- 
ceps tertix, quartae, & quintx.quxquidem  linex  fu  is  or- 
nentur numeris,  cuiuilibet  horx  diftantiam  a Meridia- 
no circulo  denatantibus : vtifubfcripta figura  demon- 

Quadrans  horarius^ad  deferiptiomm  tum  horizon  t alium  ^ tum  yert  kalium 
horologiorum  pro  liberis  quibujcun^uc  poli  fublimitatibus  indiffmnut 
accommodas.. 
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ftrat.Emittatur  tadem  ex  a centro  filum  tcnuifsimum, 
egrediens  arcum  b c , currente  nodulo,  vel  indice  ad- 
modum fubtili  munitum.  Et  paratum  erit  in ftru men- 
tum. 

c v m ergo  per  hunc  quadrantem,  praefata  depin- 
gere volueris  horologia, difponito  primum  lineam  me- 
ridianam: in  plano  quidem  horizontali, per  dodrinam 
fexti  capitis  libri  fecundi  Cofinographiae  noflrae,in  ver- 
ticali autem, officio  perpendiculi.  Ducito  poflmodum 
lineam  tranfuerfalem,ipfam  meridianam  ad  redos  in- 
terfecantem  angulos : quam vtrique hora:  fextae , fblito 
more  deputabis . Et  circa  vtriufque  communem  inter- 
fedioncm(qu<£  centrum  erit  horologij  )ad  interuallum 
autem  femidiametri  cuiuicunque  volueris  trium  qua- 
drantum in  ipfo  abc  defcriptorum,vtpote,ipfius  me- 
dij  d e :defcribe  circulum, quem  horarium  appellabis. 
Deinde  accipito  oblatam  poli  fublimitatem , in  ipfo 
abc  quadrante(modo  non  praecedat  35,  vel  excedat 
55  gradumjin dextro  quidem  polarium  numerorum  or 
dine,afigno  b verfus  f diflributo,fihorizontale:autin 
laeuo&:  extremali,ab  f in  ipfum  B,fi  verticale  fabricatu 
rus  es  horologiu.Etextenfo  filo  in  redii  a b meridianae: 
moueto  curfore  vel  indicem, in  ipfius  polaris  altitudinis 
terminum.  Quo  fc  manete  fixo,traducito  filum  verfus 
femidiametrum  a c:donec  idem  curfor, vel  obfignatus 
index,  cadat  praecise  fuper  lineam  horae  primae  a meri- 
diana. Quo  rado,  8c  immobiliter  flante  filo , confide- 
ra  arcum  quadrantis  d e , inter  a b lineam  & ipfum 
filum  interceptum  : quem,  officio  circini , traauco- 

inprg 
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in  praeparatum  horarium  circulum,  vitro  citroque  li- 
neam eiufdem  meridianam,  imprefsis  ibidem  apparen 
tibusnotulis.  Rurfum,  moueto  indicem  cum  filo  ad 
lineam  horxfecundxa  meridie, & animaduertitofimi- 
literarcumeiufdem  quadrantis  de,  inter  a b meridia- 
nam Stipium  filum accidetem:eumq;(veluti priorem) 
traducito  cum  circino  in  prxfatum  horarium  circu- 
lum, vitro  citroque  lineam  ipfius  horologij  meridia- 
nam,notatis  eiufdem  arcus  terminis.  Idem  refponden- 
ter  facito, de  arcu  hora  terti x:atque  reliquis  exterarum 
horarum  interuallis.  Tandem  ex  ipfius  horologij  cen- 
tro infingulas  arcuum  notasffn  eodem  horario  circulo 
confignatasjredasjioc  eft,horarias  trahito  lineas, in  di- 
redlum  quantumlibet  extenfasrquas  fuis  ornato  nume- 
ris,pro  fxpius  expreflaprxdi&arum  horarum  refpon- 
dentia,vna  cum  fuperincumbentetriangulo  iolito  mo- 
re fabricato  ,aliove horarum  indice  in  trianguli  locum 
refpondenter  conftituto.  Quemadmodum  ex  antece- 
dentibus propofitionibus , colligere  non  efl  difficile. 

Potes  autem  ipfum  a b c quadrantem, aliis  quam  fiir- 
fumexpreffis  poliborealis  exaltationibus, indifferenter 
accommodarexoadiuuantc  proxima  quinta  propofi- 
tione.  Item,  & in  locum  arcus  de, iplum  arcum  Bc,vel 
f G,aliumve  libere  aeferiptum  accipere:  pro  ipfius  ho- 
rologij commoditate.  Et  reliqua  demum  tum  figu- 
ram, tum  decorem  eorundem  horologiorum  refpici- 
entia,veluti  fupra  diximus, refpondenter  abfolucre.  In 
qua  quidem  re, quantum  valeat  dextrum  fabricantis  in- 
genium, & artificiofa  manuum  agilitas : tibi  non  dubi- 
tamus fore  manifeftum. 

d iij 
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PROPOS  ITIO  VI  I. 

Ex  vtroque  pr  adi  florum  horologiorum,  Horizontali  quidem  ac 
■ verticali , viatorium  horologium,  feuportatile  componere:  ip- 
fumque fwgulis  climatibus , Imrlfve  quibufcuque ' poli fepttrt- 
trionalis  eleuationibus  accommodare. 

i a t o r.  i a , feu  porta  tilia  dicun- 
tur horologia, quae  in  vfum  viato- 
rum fiant  excogitata.  Porro  cum  ipfi 
viatores  (ub  varias  polideueniat  in- 
clinationes : eiufcemodi  autem  ho- 
rologia , pro  diuerfa  eiufdem  poli 
fublimitate , peculiari  fint  defcribenda  contextura  ( ve- 
luti  capite  nono  fecundi  libri  antecedentis  Cofinogra- 
phi:edec!arauimus)non  ablentaneum  duximus  vtrun- 
que  prxdidorum  horologiorum  in  vnum  componere 
& liberis  quibufcuque  vel  climatibus, vel  poli  borealis- 
exaltationibus  accommodare.  In  primis  igitur  fuper 
rij  prxoct-  dato  plano,  quadransMeridiani  figuretur  a b c:  cuius 
mio.  1 centrum  a, Mundi  centrum  repradentet,  b verticem, Sc 
a c lineam  horizontis . Diuidatur  autem  arcus  b c in 
S>o  partes  equaIes:producHs  de  more  lineolis , adiectifi- 
que  partium  numeris,  a figno  c verfiis  b , quinaria  fuc- 
cedione  diftributis.  Sit  autem  propofitum, componen- 
dum horologium  fingulis  7 vel  8 adaptare  climatibus, 
per  dimidiam  horam  maximarum  dierum  variatio- 
nem ohferiiandbus : pratftat  enim  ita  facere,  quam  po- 
lares eleuationes  alia  ratione  diftribuere.  Secetur  igi- 
tur ex  a c nfidiametro, recta  quaidam  a d , pro  libera 
futuri  horologij  magnitudine:&;  a figno  d (officio  gno- 
monis) 
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monis) perpendicularis  erigatur  d e ,ipfi  a b parallela. 

, Reprxfentabit  enim  d e , commu- 
ne planum  verticale  deferibendo- 
rumhorologioru.  Accipito  poft- 
modum  exobieda  tabella  pola- 
res inligniorum  climatum  eleua- 
tiones : quas  fupputato  ligillatim 
in  quadrante  b c,  a figno  quidem 
c , verfus  b : Sc  per  (ingularum  e- 
Ieuationum  terminos , redae  ex  a 
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dicularem  d e in  lignis  f,  g,  h,  j , k,  l ,m, n , diuiden- 
tes . Reprxlentabunt  enim  iplius  Mundi  axem , pro  ra- 
tione prxdidorum  climatum  ad  horizontem  a c incli-  De/cripta 
natum.  Erit  autem  a commune  centrum,  & a d femi-  rum  Pdr~ 
diameter  horizontalium  horologiorum:8e  ipla  d f per  tmmcf,- 
pendicularis  femidiameter  verticalis  horologij  primi 
climatis, dg  fecundi, dh  vero tertij, Scita  refpondenter 
deciteris.  Subtenla  autem  a f pro  dimetiente  fuma- 
tur Aequatoris,ex  quo  tam  in  horizonte,  quam  in  ver- 
ticali circulo, ad  idem  primum  clima,  horarum  dedu- 
centur lineamenta  : a g vero  dimetiens  Aequatoris  fe- 
cundi climatis,  a h tertij,Sc  a i quarti, Se  confequenter 
ita  de  reliquis.  In  fiimma, cuilibet  climati  proprium  de- 
putandum eft  triangulum : iuxta  quod , per  dodrinam 
fecund^  atque  tertia:  propofitionis, ad  quodlibet  clima, 
tam  horizontalis  quam  etiam  verticalis  feorfum  deleti 
batur  horarum  contextura.  Quod  li  volueris  ipfiim  2<jvt<tndu. 
horologium  minoris  efficere  quantitatis : ducenda  erit 
op,  vel  alia  quxuis  perpendicularis,  verfus  a centrum. 
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Tanto  enim  minora  refultabunt  ipfa  triangula, quan- 
to ex  a e breuiorem  acceperis  partem, 8c  perpendicula- 
rem ipfi  a b viciniorem  erexeris. 

f i<rura  quadrantis , ad  conjlrttElioncrh- generalis  borologij  %ex  buri* 
fontalibus  £7*  'denicalibus  componendi ynecejjarq. 
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horizon- 
tali fuexin 
fla  com - 
pofitio. 


H i s ita  paratis, fufeipienda  funt  gemina  plana, qua- 
drata quidem  ex  electa  & commoda  materia  fabricata: 
quxfmtQjs.  s t,&  v x y z.  quorum  alterum, vtpote 
qjl  s T,horizontalibus:reIiquu autem, fcilicet  v x y z, 
verticalibus  deputabis  horologiis.  At  quoniam  Ungulo 

rum 
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rum  climatum  vtrunque  horologium, horizontale  fci 
licet  atque  verticale  lirnul  de!ineare,tum  fuperuacaneu, 
tum  portatili  inflrumcnto  videtur  incommodum  : id- 
circo praedidtorum  horologiorum  partem  in  horizon- 
tali plano, parte  quoque  in  verticali  deicribemus.In  ho- 
rizontali quidem  hc.  Diuide  vtrunque  latus  qj-  & r s; 
bifariam: & trahe  lineam  meridianam  per  vtraque  diui- 
fionem,in  tranfuerfumipfius  plani:a  qua  linea  meridia- 
na,fecabis  xqualem  ipfi  a d fuprafcripti  quadrantis, ei£ 


figura  piam  horizontalis  in  quo  delineat afunt  4 primorum 
climatum  horologia. 

D 


demque  obfignabis  literis  a &:  D.Poftea,diuide  totam  ip 
fam  meridianam  lineam  a d bifariam:&  circa  medium 
ipGuspun6tum,  defcribe5  circulos  inuicem  cdncentri- 


e 


Qualiter 
reliquari 
4 elimatu 
Perticalia 
in  altero 
plano  con 
fcribamur 
borolona. 

o 
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cos  & parallelos,  4 interualla  di  (Unguentes , qua:  primis 
4 deputabis  climatibus,  minimum  quidem  primo , fe- 
quens  fecundo, fiiccedens  tertio, & vltimum  quarto  cli- 
mati. Protrahe  confequenterper  a fignum,orthogona- 
lem , 8c  communem  vtriufque  horae  fexra  delignatri- 
cem  lineam. Tandem, accipito  horizontalia  eorundem 
4 primorum  elimatu  horaria  lineamenta,  feorfum  qui- 
dem ex  antecedentibus  praeparata : quae  lineatis  fubtili- 
bus  circum  a fignum(commune  eorundem  horarioru 
centrujhorariis  circulis,  in  fu  a traducito  interualla, pro- 
du£Hs  per  ipfi  interualla  lineolis,  exipfo  a cetro  figiila- 
tim  procedentibus, veluti  figura  demonflrat. 

Rj  i i qv  o r v m autem  4 elimatu  in  plano  v x y z 
verticalia  in  hunc  qui  fequitur  modum,  depinges  horo 
Iagia.Diuideprimum  vtrunque latus  v z & x y bifaria: 
trahitoque  linea  meridianam , quae  vocetur  d e. in  qua 
officio  circini, traducito  lingulas  diuifiones  ipfius  d e 
in  quadrante  defcripte,afigno  quidem  d verfus  r :quas 
eifdem  antenotato literis ,fcilicet  f,  c,h,  i,  k,  l,m,n. 
Etperfigna  k , tranfuerfales  vtriufque  hora  fex- 
ra producito  lineas,  adinuicem  parallelas , atque  redlos 
cum  meridiana  efficietes  angulos.  Quam  quidem  me- 
dianam lineam  diuides  bifariam:& circa  medium  eiuf- 
dem  punfl  11111,5  figurabis  orbes, 4 rurfiim.  interualla  ce- 
teris 4 climatibus  applicanda  diflinguetes : quorum  in- 
fimum in  linea  k,  fequens  in  linea  i,fuccedens  in  linea 
m,&  vltimum  in  n linea  terminetur.  In  his  ergo  4 inrer- 
uallis,  verticalia  reliquorum  4 climatum , feorfum  alibi 
deferipta, traduces  horologia  produtlis  ex  proprio  cen 
tro,in  refpondens  cuiuflibet  interuallum,  lineolis  hora- 


rum 
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rum  indicibus. Vtpote, centro  k pro  5 climate,  l pro  fex- 
to,M  pro  feptimo,&  n pro  fuccedenti  odauo,  vellit  ip- 
fa figura  demonftrat  inferiores  porro  diuiiiones  ipiius 
d e, literis  f,c,h,i, annotatae,  4 priorum  climatum  ho- 
rologiis,in  horizontali  plano  oje  s t deicriptis  ( vt  in- 
fra videbis)inferuient. 

Figura  plani  "verticalis, in  quo  reliquorum  4 climatum, 
ciepicla  fi,nt  horologia. 


Quas  ad 
abfoluta 

R E 't  1 q_v  v m eft,  vt  ipfa  plana  q_k  s t,  & v x y z pmcUflo. 
tali  conncdas  indtiftria : quatenus  ambo  latera  q^_t  ritm 
& x y in  vnarn  eandemque  lineam  redam  coinci-  ty±l0rum^ 
dant,  htqrue  vnius  plani  meridiana  linea  in  redtim  alcc-  1**  , 
riuscollocata>&  ipium  verticale  planum  v x y r c um  j^flayc 

C ij 


$6  • O.B.ONTIJ  FINEI  DELPH, 

horizontali  oji  $ t ad  redos(quoties  fuerit  operaepre- 
ciura)  eleuetur  angulos  Impones confequenter acum, 
Magnetis  virtute  delibutam,  in  medio  ipfius  plani  ho- 
rizontalis, inter  a &c  n figna:producefque  ex  a centro 
filum  quodpiam  tenuifsimurn,  futurum  generalem  ho 
rarumindicem,pertufentur  quoque  fingula  punda  r, 
c,h,  i ,K,L,M,N,fiibtilibus  admodum  foraminibus, pro 
ipfius  fili  crafsitudine:quaequidem  foramina , ex  oppo- 
fito  plani  verticalis, tali  fiibleuentur  artificio: vt  idem  fi- 
lum, inflar  axis  Mundi,  in  redum  quantulibet  extendi 
pofsit.  Immitendum  eft  itaque  filum  in  proprium  cli- 
matis foramen,  quoties  in  dati  climatis  horologio,  ho- 
ras ipias  libuerit  obfcruare  atque  ex  altera  plani  vertica- 
lis fuperficie , vel  ipfa  manu,  velappenfo  perpendiculo 
fubtencfendum:  dein  abfoluenda  reliqua , velut  ars  ipfa 
requirit. 

Relicjuttru  Q_v  o d fi  forfitan,  horologiorum  in  verticali  pia- 
horarii  a no  deleriptorum,  reliquas  horas  ante  fex  tam  matuti- 
fexta  m nam,  vel  polHextam  vdpertinam,pro  dierum  maxi- 
torcacon  raarum  quantitate,  iuuetinfcribere:  id  facias  oportet, 
uerfo  notii  in  altera  facie  ipfius  plani  verticalis , ad  borealem  Mun- 
da figura-  di  patrem  femperconuertcnda.  Obfignabis  igitur  in 
dorfo  foramina  k,  jl,  m,  n : & per  ipfa  tranfuerfales  & 
parallelas  lineas  exarabis , vtranque  horam  fextam  cu- 
iuflibet  horologiorum  indicantes , vna  cum  relpon- 
denti  & ad  redos  angulos  incidente  linea  meridia- 
na d e.  Quibus  ita  praeparatis,  traducito  coadiuuan- 
te  circino  , quotquot  expediuerit  horarum  interual- 
la  refpondentis  norologij  in  verticali  plano  defcri- 
pti : ea  quidem  fuccefsione  furfum  verius  e , qua  il- 


tw. 
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Iicverfus  D,funt  deorfum  ordinata, hoceft,aternatim 
obferuatarefpondentia.  Et  fingulas  horarum  diftin&i- 
ones  propriis  feparato  lineolis  ex  fuis  centris  prodeun- 
tibus fparfim  quidem  in  proximam  tranfuerfiilem , aut 
circunfcriptum  orbiculum, arcumve  circuli  proteniis, 
adiun&is  quoque  ad  latus  y z antemeridianarum  hora- 
rum numeris, pomeridianarum  autem  verfus  latus  vx. 


— ...  cfim/T » . 

- 

r 

> 

{■ 

d y 

Quibus  abfolutis,eleuato  adredtos  angulos  plano  fiue 
dorfoeoquead  Boream(ipfiusacus  adminiculo )con- 
uerlo:  emittandum  eft  filum  per  proprium  foramen ,8c 
quam  redtiflime  poteris  in  altum , inftar  axis  Mundi, 
producendum,  quoties  per  vmbram  fili, hoc  modo 
defcriptas  horas  cognofcere  volueris . Haud  aliter  de 
cceteris  quibufcunque  poli  fublimitatibus  facito. 


Qudltiev 

'horologio - 

mm  ratis 

nes , fub 

ipfojigure 

tur  *slt- 

qnatore* 
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PROPOSITIO  VIII. 


r in  xcpuimHiah  plano , vulgarium  horarum  dijlinBio- 
nes, ad  liborum  cjucmcunque  fpbxne  fitum  figurent  ur,con- 
fe cluent  er  demonfirare. 


a e t e n v s de  horologiis  fuper 
horizontali  atque  verticali  pianaae- 
(criptis : nunc  de  cequino£lialibus,icf 
e 11,  fuper  plano  /Equatoris  fuperfi- 
cie  delineandis  tradlandum.  Contu- 
endum eft  itaque  primum  , an  ver- 
tex dati  loci  fuerit  fub  ipfo  yEquatore , velfub  Mundi 
polo,  vel  inter  vtrunque  locatus.  Qupdcunque  autem 
horum  acciderit,  (em per  horarum  intercapedines  in 
Aquatore  per  aequalia  figurantur  interualla:  ita  enim 
./Equator,  ab  ipfis  horariis  diuiditur  circulis. 

S v n ipfo  igitur /Equatore, dimidius  tantumcircu- 
luSjin  plana  eiufdem  /Equatoris  fuperficie,tamad  Bo- 
ream quam  ad  Auftrum , indar  verticalis  horologij  fi- 
gurandus e(l,&  in  u partes  aequales  didribuendus:pro- 
dudto  vtrinque  axe  , ad  redtos  angulos  prominente. 
Quemadmodum  repraefentat  femi  circulus  horarius 
b c D,ad  Boream  circum  a centrum  fuccedentis  figura: 
delineatus.  Poteft  & inexcauata  (emicirculari  fuperfi- 
cic, in  'xpartes  tequales  per  lineas  parallelas refpondem 
ter  didributa,earundem  horarum  ratio  circumlmeari: 
appenfo  per  centmm horarum  indice, ab  ipfius  Mundi 
axe  nufquam  declinante. Velutimonftrat  horologium 
m a. e , in  exemplum  figuratum,  a d d e, quod  earundem 

hora- 
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horarum  difcrimina,  in  aliud  planum  quam  ipfius  A- 
quatoris , ex  antecedentibus  fecunda,  tertia,  & quarta 
propofitionibus  conuertere,non  eft  difficiletin  quibus 
propofitionibus,tequaIes  ipfius  Aquatoris  cliuifiones, 
in  configentem  lineam  extendere  docuimus.  Itaque  in 
planoad  ortum  vel  occafumprofpicientfantemeridia- 
naaut  pomeridiana  traduces  horarum  interualla : de- 
fcripto  videlicet  quadrante  circuli , pro  ipfius  indicis 
ortnogonaliter  erigendi  longitudine.  Quas  quidem 
horarum  difcretiones,  redis  tum  ad  inuicem  ,tumipfi 
horizonti  parallelis  feparabis : produdo  exlinea  horte 
fextte.ad  femidiametru  eiufdem  quadrantis  ,indice:ad 
cuius  vmbrte  terminum  horte  ipfat  dignofcentur.  Vti 
licet  in  exeplum  afpicere  , depidum  ortiuum  planum 
e i unquo  ex  e g h quadrante, 5 antemeridiana  deline- 
ata  funt  horarum  interualla.  Idem  quoque  defcribes 
horologium,fuperhorizontaIiplano,produdaab  ortu 
ad  occafum  Aquatoris  linea,  meridianam  ad  redos 
angulos  difpefcenteun  qua  tradudis  ex  horario  Aqua- 
tore  horarum  diftindionibus,  eafdem  lineis  redis  tam 
inter  fefe  quam  ipfi  meridianae  parallelis  annotabis, 
fuifque ornabis  numeris,  eredorurfumab  ipfa meri- 
diana perpendiculo , ad  femidiametri  eiufdem  Aqua- 
toris quantitatem . In  cuius  faciliorem  intelligentiam, 
fubfcriptam  plani  k l contemplare  figuram , ex  femi- 
circulo  b c d refpondenter  delinearam.  Nam  fliper 
planis  in  longum  axis  Mundi  conftitutis,  & ad  perpen- 
diculum cum  Aquatore  fe  habentibus:  horarum  li- 
neamenta nullos  efficiunt  angulos  , fed  contingunt  ad 
inuicem  parallela. 


40 
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Figurg  dister  forum  horologiorum  y[iib  ipfo 
equatore  dejcnbendorum. 


Septentrio  ♦ 


sub  Milii  NE  c facilitate,  fub  ipfo  polo,  carundem 

polo^u*  horarum  abfoluentur  lineamenta -.coincidit  enim^E- 
mm  con-  quator  cum  ipfo  Horizonte  circulo.  Inuenta  igitur  fu- 
tmgdnt  per  horizontali  plano  linea  meridiana,  fumptoquein 
ea  centro  , deforibe  circulum  liberae  magnitudinis : 


hordrum 
lineam*  t<t 


quem  diuide  in  24  partes  adinuicem  aquales , produ- 
dis  ex  cen  tro  lineolis . Quod  h ab  eodem  centro  per- 
pendiculum , inftar  axis  Mundi  ad  polum  erexeris: 
completam  rationem  habebis. 

Quem  ad 
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Quemadmodum  reprccfentat circulus  b c de, circum  a 
centrum, in  efg  plano  defcriptus.  Quod  fi  iuuetin 
plano  quopiam  fuper  /Equatorem, hoc eft,horizon- 
tem perpendiculariter  ere£lo,8e inlongum  axis  Mundi 


Figura  duorum  horologiorum  fubpolo  delineandorum. 


coextenfb , eafdem  horas  figurare:  id  non  aliter  tacies, 
quam  de  plano  horizontali  proximo  tradidimus  nu- 
mero: hoc  folum  excepto  , quod  lineas  demittes  ad 
perpendiculum  : ab  odtaua  quidem  matutina  , vlque 
ad  quartam  tantummodo  veipemnam  . Vix  nanque 


Vt  idem 
horoloviu 

o 

a quino  - 
Bide  ad  li 

1 u w 

veru  qua- 
uis  poli  fu- 
blimitau 
fabricetur 
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eiufcemodi  liorologia  > praeter  <s  horas  integras  irradi- 
antur. A linea  porro  meridiana  folitum  emitte  perpen- 
diculum : tantx  precise  longitudinis,  quantus  eit  femi- 
diameter  /Equatoris,  ex  quo  horarum  lineamenta  de- 
duxifti : Veluti  monftrat  horarum  delineatio , in  plano 
f ghk  ad  meridiem  credo , ex  prxfato  /Equatore  b c 
d e ,relpondenter  extenfa . 

his  fummatim  praelibatis  , ofiendamus  qualiter 
idem  horologium  xquinodiale,  ad  liberam  quamuis 
poli fublimitatem  de(cribatur:ad  eorum  quippe  latitu- 
dinem,quorum  vertex  inter  polum  & ipfum  verfatur 
/Equatorem.Conftrudo  igitur  ./Equatore  circulo, pla- 
no quidem’velexcauato, in  Z4  partes  aequales, horarum 
interuallarepre(entantes,nuperexprdTomodo  diftribu 
torfabricabis  triangulum  a f h,  adlumptam  polarem 
altitudinem, per  dodrinam  primae  propofitionis.Et  in- 
uenta  horizontali, aut  verticali  linea  meridiana:  collo- 
cabis ipfum  horarium  /Equatorem  verfus  Auftru , vna 
cum  axe  Mundi  futuro  horarum  indice , ad  redos  an- 
gulos vtrinque  prominente.ea  quidem  induftria , vt  li- 
nea ipfius  /Equatoris  meridiana,  a redo  eiufdem  afsi- 
gnatx  dati  loci  meridianx  fitu  non  difcedat:  & idem 
/Equator horarius, ad  angulum  a f n,fuper latus  ah 
ipfius  prxparati  trianguli , ab  horizontali  linea  meridi- 
ana furfu  m eleuetur , a verticali  autem  meridiana  linea 
inclinetur  ad  angulum  h a f.  Quod  fi  planum  feceris  x- 
quatorem, horarum  difcrimina  ex  vtraque  parte  nota- 
bis:fi  autem  excauatum  formaueris , truncabis  eleua- 
tam  & ad  Auftrum  conuerfam  ipfius  /Equatoris  por- 
tionem , ad  minimx  quidem  nodis  in  data  regione 

contin- 
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contingentis  quantitatem . Vti  prxfcns  xquinodialis 
horarij  videtur  in  dicare  formula, ad  fepius  aflumptam 
48  graduum  poliborealis  eleuationem,  in  aliorum  ex- 
emplum delineata:quam  pro  tuainduflria,tum  variare, 
tum  illuftrare  poteris. 


i* 
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atque  c D,in  90 fubdiuidito partes adinuicem squales. 
Iungito  poftmodum  complementum  dataepolaris  alti- 
tudinis,cum  maxima  Solis  declinatione:&adgregatum 
inde  partium  numerum  fupputato  in  quadrante  c d, 
afignoc  verius  d , 8c  fini  adiicito  f notulam: trahito 
confequenter  redam  e f , admodum  fubtilem : a qua 
iecetur  e G,ipfi  a b , vel  a d iemidiametro  aequalis. 
Supputetur  rurfum  eidem  polaris  altitudo  in  qua- 
drante b c , a figno  b verius  c : & notato  fupputatio- 
nis  termino  litera  h , trahito  redam  Se  occultam  li- 
neam g H,quaefecet  dimetientem  b d in  pundo  1 .Erit 
ergopundum,  1 ,locusinquem  figendus  eft  axis  y£- 
quatoris , atque  centrum  horizontalis  horologij , ii 
ipfum  velles  in  plano  b c d e reipondenter  figurare. 
Copulabis  deinde  ecqualem  ipfi  b i , a figno  d verius 
e : sitque  illa  d k . Et  produda  reda  b k : traduces  in 
eam  b L,ipfi  a b iemidiametro  rurfum  ecqualem.  Quod 
fi  per  l , in  1 , producas  redam  m i : ea  reprxfentabit 
axem  Mundi,  eritquepars  l i , qux  a centro  yEqua- 
torisinpundum  1 , demittenda  eu . Vndefia  b figno, 

f)erpenaicularem  excitaueris  b m : ea  finura  datx  po- 
aris  altitudinis  reprxientabit , ericque  ecqualis  ipfi  b 
k . His  ita  paratis , fabricabis  ( velut  antea ) horarium 
./Equatorem  m b n,  inaequalia  24  horarum  interual- 
la  folito  more  diftributum  , Se  pro  maximae  diei  ar- 
tificialis quantitate  truncatum : per  cuius  figna  m Se  n, 
vtraqueiextam  horam  diftinguentia,xneu  dimetietem 
axem  Mundi  ad  redos  angulos  deferentem, adaptabis: 
tali  quidem  artificio, vt  idem  axis  Mundi  volui  libere 
poffitjhabeatq;  parte  inferiore  ipfi  l i prorfus  ecqualem. 

Colli- 
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Colligabis  tandem  ipfum  ^Equatorem  cum  plano  b c 
d e, in  b figno:  affixo  vtrique  volubili clauiculo, & vna 


cum  immifla  acu  Magnete  fricata, inter  a & b repofita. 
Reliqua  ex  teipfo,facfapr;EcedentiurecoIle£):ione,fup 
plebis : coadiuuante  fupradictorum  formula,  ad  ean- 
dem eleuationem  48  graduum,  in  maiorem  elucida- 
tionem  fabricata. 


fi  ij 
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P R O P O S ITIO 


I X. 


Generali* 

boYGlojnj 
in  ^4 equi 
no  Elidi 
plano  jigu 
randi,  de- 
fcriptio  pri 
mat 


idem  Yiivfum  horologium  eequinoclialey  gemmo  arti  feto  compo- 
nere  yvtf  fmguUspoli  borealis  exaltationibus  indifferenter 
adaptetur  ^edocere. 

/->  - ;■  XEt*  #•(..  v*",s5 ' 

otest  naq;  ipfum  horologia  hori- 
zotale,veI  in  plana,  vel  in  curua  eiufde 
./Equatoris  fuperficie  delineari.  Vt  igi- 
tur primu  modu  paucis  expediamus: 
praeparentur  gemina  plana,  quadrata 
quidem, & ad  inuice  aqualia,  abcd 
fcilicet,&  a e r G.quorum alterum, hoc eft  a b c D,ipfi 
^£quinodiali  plano : reliquum  autem,  vtpote  a e f g, 
horizontali  deputabis.  Poftmodum , ex  vtraque  parte 
ipfius  plani  a b c d,. meridianam  a c,  vna  cum  tranfc 
uerfali  vtriufque  hor^  (ex te  b d producito:&  circa  cora 
munes, mutuoque  hbi  refpondentes  earundem  linearu 
interfediones,  geminum  figurato  Aquatorem. quem 
in  14  partes  squales,  24  horarum  squalium  interualla 
reprsfentantes,  fspius  expreflo  morediuiditOjfiufqire 
feparato  lineolis  ex  centro  eiufdem  yEquatoris  pro- 
deuntibusj  vna  cum  adiedis  numeris , antemeridianas 
quidem  horas,  ex  c per  B,in  a,  pomeridianas  autem  ex 
a, per  d,  in  c,  confueto  indicantibus  ordine. 

Perforetur  tandem  ipfius  yEquatoris  centrumdn  huc 
quippe  modum, vt  sneusaxis  per  idem  foramen  ad  re- 
dos  cum  volueris  immitti  pofsit  angulos.  Quibus 
abfolutis.defcribitorurfumper  medium  alterius  plani 
a e e c,  meridianam  a f unquam  impones  acum, iux- 

ta  do- 
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ta  dodrinam  feptimi  numeri  fecunda  propofftionis 
verificatam.  Connede  poftmodiim  ipfa  plana, verfus 
a ffgnum, binis  volubilibus  &c  vtrique  connexis  cla- 
uiculis : tali  quidem  induflria,vt  a c meridiana  in  re- 
dumipfius  a f conftituatur,  & planum  abcc  fuper 
a e f g plano  eleuari,  atque  deprimi  facile pofsit. 

Fabricabis  tandem  ex  conuenienti  materia  incurua-  Q^dras 
tum  Meridiani  quadrantem  f H,in  s>o  partes  aiquales  meridiei- 
ab  f verfus  h diftributum:cuius  centrum  fit  a, femidia-  ms' 
meter  autem  a f vel  a h.  Huic  porro  quadranti  f h, 
circa  f proprium  efficiesreceptaculum:eaquidem  fub- 
tilitate,vtin ipfum  prominens  eiufdem  quadrantis  par- 
ticulaleuiter  immittatur, fubtrahaturque  dum  volueris. 
Tandem  iuxta  fignum  c , facito  fciffuram,ad  iuitam 
ipfius  quadrantis  crafsitudinem  : vt  Icilicet  /Equator 
a b c d,  gradatim  eleuari,pro  datave  poli  fublimita- 
te  deprimi  facile  pofs it.  Reliqua  autem  omnia, ad  com 
pletum  ornamentum  eiufdem  horologij  fpedantia, 
pro  tuo  arbitrio, vel  ingenio  relinquimus  abfoluenda. 

cvm  volueris  igitur  horam  vulgarem  in  data  qua-  vfis  gene 
uis  inuenire regione  :conuertito  partes  c & f,  officio  rahsprcce 
acus, ad  Auftru.&  impofito  axeatq;  quadrante  f rnleua  ^ent,s 
interiorem  y£quatorisffiperficiem,adcomplemetum  rar V' 
data:  polaris  altitudinis , fada  fupputationeab  f fgno 
verfus  c .vel  fipputa  data:  regionis  latitudinem , a pun- 
ito h verfus  f:  & fini  applica  eadem  /Equatoris  fuper- 
ficiem.  Nam  ipf  us  axis  vmbra , occurrentem  indicabit 
horam.in  plano  quidem  extrinfeco,ab  ^quinodio  ver- 
no, per  ceffiualefolftitium,  ad  ;equinodium  autumnale: 
in  ipfo  autem  intrinfeco,  per  reliquam  anni  partem, ab 
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eodem  autumnali  arquino&io, per  hyemale  (blftitium, 
ad  vernum  rurfus  arquino&ium.Neque  curanda  eft  ip- 
fius  axis  vtrinque  prominentis  longitudo. 


tA’U  eiuf- 
de  hordnj 
tfcjumo- 
£llctll4  co- 
poftm^om 
nibits  etia 
regionibus 
dccommo 
da* 


O stendamv  s confequenter,  qualiter  idem  ho 
rarium  aequinoctiale  alia  ratione  fabricetur.  Praeparato 
itaque  horizontali  plano:  deicribatur  in  eo  circulus  a b 
c d,  circa  centrum  e :qui  quidem  circulus,  binis  dime- 
tientibus in  4 quadrantes  diuidatur:  a c videlicet  meri- 
dianam reprae(entatc,&  produdto  in  trafierfum  ortho- 
gonali  b d. Fabricetur  deinde  circuli  quadrans  a f ,ex- 
cauatus  quidem  & in  90  partes  tequales  (olito  more  di- 
ftributus : cuius  interior  (emidumeterfit  paulo  minor 
a e .Hicporro  quadrans  verfus  a conuertatur,  & in  re- 
ftumipfius  a e ta?Ii  colligetur  induftria, vtfuperipfum 
planum  a b c d facile  deprimatur,^  cum  fuerit  operg- 

pretium 
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precium  ad  redos  excitetur  angulos.  Figurabis  confe- 
quenter  ./Equatotem  circulum  g h i k : cuius  interior 
femidiameter, aequus  fit  interiori  femidiametro  quadra 
tis  a e.  Quem  quidem  Aquatorem  circulu  excauabis, 
atque  in  24  horaru  interflitia  diuides,  adiundis  de  mo- 
re numeris.Et  confolidatis  inuicem  binis  dimetientibus 
g i atque  m n, ex  tere, fimilive  materia  fabricatis, bifaria 
& ad  redos  in  figno  l fefe  dirimentibus  angulos, tantae 
quidem  longitudinis  quantus  eft  diameter  ipfius  JE- 
quatoris : alterum,  vtpote  g i , fadis  ad  vtriufque  hora: 
12  lineolas  foraminibus, taliter  cum  eodem  clauabis 
j€quatore,vt  reliquus  m n ad  figna  h,  k,  vitro  citro  que 
liberaliterinclinetur.SuppIebitenim  m n, axem  Mundi: 
debet  igitur  l n,  interiori  eiufdem  ^Equatoris  femi- 
diametro coaequari.  Conftruendus  efl  praeterea  dimi- 
dius quidam  circulus  h a k,  itidem  excauatus,ipfum 
h 1 K,vel  k g h femicirculumadamufsim  compledes: 
quem  ^Equatoris  deferentem  appellabis.  Hunc  porro 
femicirculum , circa  mediam  eiufdem  partem, cum  a 
figno  taliter  conclauabis:vt  fuper  planum  a b c d co- 
extendi  facile  pofsit,&  ad  redos  cum  volueris  angulos 
eleuari,  parte  quidem  h ad  ortum, parte  vero  k ad  occa 
fimi  piofpedante.  Huic  tandem  femicirculo  h a k, co- 
aptabis Aquatorem  g h 1 Kjimmilsisper  h & k figna, 
vtranque  horam  fextam  diftinguetia,fubtilibus  admo- 
dum clauiculis:eo  quidem  ingenio  fabricatis , vt  totus 
Aquator  circum  eadem  figna  libere  conuoluatur , ex- 
tenaaturque  fuper  a b c d circulum.  Denique  inter  c 
& E,adfignum  videhceto,fohtam  lineae  meridianae  di  * 
redricem impones  acum:abfblucfque  fingula , pro  tua 

S 
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induftria,vel  ingenij  facilitate, obieruata  finguloru  quae 
fupra  diximus  reipondentia. 

Hoc  igitur  inftrumento,  horas  ipfas  per  vniuerium 
Hornum  Orbem  ita  deprehendes . Dirige  partem  c verius  Au- 
muentio,  p-rp . ^ re&ificata  per  acum  linea  meridiana,  leua  qua- 


per  nuc  fa  j 

/ * i orantem 
bnedtu  ho 


A F 


,vt  e p,fitadperpendiculum.Deindecon- 


ftitue  deferentem  yEquatoris  h a x,ad  redos  angulos 
cum  plano  mcd.  Supputa  tandem  in  quadrante  a -p, 
a figno  f verius  a , datam  poli  borealis  eleuationem : & 
fini  applica  partem  axis  l N,iun£ta  ipfi  n termino , bi- 
furcata particula, pro ipfius  quadrantis  craisitudine. 
Quibus  ita  fixe  manentibustvmbraipfius  axis  m N,pro- 
poiita  indicabit  horam.  Qua  inuenta, deprimes  fingula 
fuperipfum  planum, fiue  circulum  abcd. 
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in  r e c t o igitur  fphara  fitu,y£quator  a b g d corollarm 
antecedentis  proxima:  defcriptionis,  ad  redos  angulos  notanda. 
excitabitur  fuper  plano  a e f g , ligno  c ad  fignum  h 
conftituto:Hic  autem, extremitas  l N,in  i lignum  diri- 
getur, Aquatore  g h 1 k intra  fuum  deferentem  collo- 
cato. Item,quemadmodumfubpoIo,  idem  Aquator 
abc  D,iungetur  cu plano  a e r g,  furfum  Ieuatoaxe: 
fic  in  hoc  horario,  pars  axis  l N"ad  fignum  a,  atque 
fignum  1 cumipfo  e relpondenter  locabitur. 

PR^PO  S ITIO  X. 

H orarum  lineamenta-,fuper  plano  "Meridianum  ortkogonalitcr 
interf  cante, & in  retium  axis  Mudi  coextenfoyad  H orien- 
tem vero  inclinato/ejpondenter  fabricare. 


vemadmodvm  in  .dEquinodiali  intibus 
plano, aquales  contingunt  horaru  an-  fam  ma 
guli,  quindenos  ipfius  ypquatoris  gra  XWM  con 
dus  includetes:  fic  & in  planis , eudem  tm£dd 

1 - d YlPstVU. 

vfcquatorejn  ad  redos  -diuidentibus 
angulos, & in  longum  axis  Mundi  co- 


extenfis, maxima  contingit  horariorum  interuallorum 
diuerfitas.Nam  ipfa  horaria  linee, tametfi  ad  vtrunque 
Mundi  polum  conuenire diffiniantur,  nullum  tamen 
caulare  videntur  angulum : led  tum  inuicem , tum  ipfi 
Meridiana  delcributur  parallela:  veluti  lecundo,  atque 
tertio  numero  pracedetis  odaua  propofitionis, triplici 
dilucidauimus  exempIo:&  ex  fequentibus, licebit  facile 
comprehendere.  Plana  fiquidem  apud  nos  exifientia, 
vel  imaginata, non  aliam  videtur  habere  ratione,  quam 


11 

nearu  ho- 
raridru  di 
nerfitctt* 


s n 


Tropo  fit  d 
horam  li- 
ne amota, 
qualiter  in 
plano  por - 
tatih  de- 
fer ibat  uv. 
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fi  forent  in  centro  Mundi  conftituta : propterea , quod 
femidiamete^Terrx,  quoad  femidiametrum  orbis  So- 
laris, haud  perceptibilis  videtur  ede  quantitatis.  In  pla- 
nis itaque  fuper  axe  Mudi  conflitutis , & vtrunque  tam 
Aquatorem  quam  Meridianum  ad  redos  dirimenti- 
bus angulos , atque  veluti  teda  domorum  ad  Auftrum 
conuerla,  Horizontem  verfus  inclinatis : horarum  in- 
terualla,non  inuicem  concurrentibus,Ied  parallelis  funt 
diftinguenda  lineolis, profatos  horarios  circulos  reprae- 
fentantibus. 

V t i g i t t r propofitum  exequamur  inftitutu, 
conftruemus  in  primis  horarium  portatile : dein  aliud 
quodlibet,  indiffereter  lineare  docebimus.Defcribe  ita- 
que primum,  ad  datam  poli  fublimitatem  triangulum 
a f h,  vna  cum  reliquis  ad  protypum  {pedantibus  in- 
ftrumentum:iuxta  dodrinam  ipfiusprimtepropofitio- 
nis.  Poftmodum , ex  (olita  quapiam  & eleda  materia, 
prima  fabricetur,  tribus  redangulis&  altera  parte  lon- 
gioribus, bimfque  trilateris, ipfi  a f h pr^parato  triangu 
lo  fi  milibus,  a^quahbufque  fuperficiebus  terminatuicu- 
ius  praxipua  & ad  Auftrumc6uertenda{uperficies,efto 
abc  f, lata  quidem  fecundum  a f fiibten{am,&  circi- 
ter in  duplo  longa:dorfi  aute  latitudo, fiue  altitudo  pla- 
ni a b c F,ipfi  f mbafis  vero  ipfi  h a, pratfati  trianguli 
a f h,  fit  aequalis  Diuidatur  confequenter  a b latusbi- 
fariam,in  d:&  afigno  d, perpendicularis  excitetur  d e, 
vtriqueSc  a f,&  b c parallela:erit enim  reda  d e, linea 
meridiana, in  longum  axis  Mundi  coextenla.  Deinde, 
fumpta  ex  iplb  protyporeda  h L,(ecetur  eidem  aqualis 
ab ipla  d E:fitq;  d g.  Et  cetro  c,interuallo  auteficundu 

l Naut 
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in  aut  l o,delcribe  circulum  Aquatorem,  ipfi  no  cir- 
culo prorfus  tequalem:quem  his  obfignato  literis, m,  i , 
n,&  producto  aimentiente  m n , vna  cum  meridiana  d 
i orthogono  ,in  4 diuidito  quadrantes.  Per  datum 
infuperhgnum  i , cotangens  & fubtilis  linea  produca- 
tur, k L:ad  redtos  quidem  angulos  cum  d e ,&vtrique 
a b atque  c f parallela : & diuifo  quadrante  i n , in  lex 
partes  ecquales : per  quamlibet  ipflus  quadrantis  diui- 
fionem,re£ta:&  fubtiles ex  centro  g producantur  li- 
neolte,inre&am  k l adfigna  quidem  o,  p ,in- 

cidentes:qu<“quidemfigna, in  reliquam  partem  i k, of- 
ficio circini,  luo  traducantur  ordine  fintq;,  s,t,v,x,k. 


Typus  borologij  penduli  in  longum  dxisMundi 
ad  aujlrum  cenuertendi. 


Per  hxc  autem  figna  horarias  &c  apparentes  line 
aptabis, ipfi  meridiante  d e atque  inuicem  pars 
quas  fuis  ornabis  numeris,  prout  ordo  requirit 

g “i 


IndfX  ha  - 
ra» m. 


Deyfii  at- 
qufyarid  - 
none  pro- 
cedent ho- 
rolow. 


No  t anctu, 
pro  cotem 
quibufcun 
cjuc  fimi- 
UbuA  ho- 
rolonu^ 

Ot, 


54  ORONTI!  FINEI  DEI  PH, 

rum,  a feptitm  videlicet  antemeridiana,  ad  quintam 
vfque  pomeridianam.  Erige  tandem  ex  centro  g per- 
pendiculum,tantx  praecise  longitudinis, quantus  eftfe- 
midiameter  fEquatoris  m i n : nam  extremitas  vmbrae 
ipfius  perpendiculi, horas  ipfas  indicabit.  Nec  obliuif- 
caris, in  eiufcemodi  lineamentis  horariis,  lineam  horae 
nonae  ante,  atque  terti^  poft meridiem, ipfiim  ^Equa- 
torem  m i n contangere  debere-.fecus  erratum  eA. 

Cum  igitur  horas  volueris  obferuare , collocabis  ba- 
fim  ah  fuper Horizontis  fuperficiem,dorfb  h f ad  Bo- 
ream conuerfo : eo  quidem  modo,vt  linea  meridiana 
d e, in  diredtum ipfius  Meridiani conAituatur.  Poteris 
&ipflim  horologium,infolo  plano  a b c f delineare,, 
atque  triangulum  a fh  a tergo  meridiante  d e, vel  fige- 
re,vel  adeo  flexilibus  connedtereclauiculis:  vtin  lon- 
gum ipfius  dorfi  a b c f coextendatur,&  ad  rectos  cum 
fuerit  opcracprecium  excitetur  angulos. 

h a v d aliter  fuper  quocunque  firnili , fimiliterque 
pofito  plano, horas  ipfas  per  eafdem  lineas  paralle- 
las, fuis  diftingues  intemallis:  fumpta  ipfius  ^Equa- 
toris m i n , atque  lineae  contangentis  k l libera  ma- 
gnitudine , pro  tua  vel  difcretione,  vel  ipfius  oblati 
plani  commoditare . Quemadmodum  ex  prxdictis 
(ni  prorfus  ipfam  fuperes  ruditatem ) colligere  haud 
difficile  potes. 


PRO- 
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PROPOSITIO  XI. 

Qualiter praeterea  in  eodem  plano  Meridianum  ortbogon aliter 
interjkante  yatque  ad  borizonttm  inclinato  yfed  in  dtrcBum 
axis  Mundi  minime  conflit  ut  o , borarij  fupputentur  anguli, 
confequenter  oflendere. 


e planis  itaque  velim  intelligas, 
quse  ab  axe  Mundi  iemper  ad  obli- 
quos, fed  nuiquam  ad  redtos  perfo- 
rantur angulos:&  ab  ipfb  vertice,  aut 
verius  Boream, aut  verius  Auifrum 
inclinantur . In  primis  itaque  per- 
ferutandum  eif, quanta  fit  ipiius  plani  iuper  horizon- 
tem  altitudo.  Hoc  autem  per  eum  circuli  quadrantem 
haud  difficulter  abfolues,  quem  capite  quarto  fecundi 
libri  Coimographix  noiira:  fabricare  docuimus : por- 
recto vifuali  radio,  per  vtraque  pinnacidiorum  fora- 
mina , ad  ipiius  plani  verticem . Cognita  autem  plani 
fuper  Horizontem  altitudine , vna  cum  polari  date  re- 
gionis eleuatione.xognoicetur  refpondenter, quantum 
alter  polorum  Mundi  fuper  ipfum  planum  eleuetur: 
hoc  enim  fcitu  videtur  admodum  neceifarium.  De- 
feribatur  igitur , maioris  euidentix  gratia , circa  Mundi 
centrum  a, Meridianus  circulus  b c d l :iitq;  b d ^Equa- 
tor, axis  vero  Mundi  c e , Horizon  fc,& vertex  ipiius 
loci.H.  Sint  a jtem  bina  plana  km,&  LN,ad  Horizotem 
fg  ,verfus  e polum  feptentrionalem inclinata:  sitque 
altitudo  plani  km  minor, ipiius  vero  l n maior  polari 
fublimitate  g e . Auferenda  eif  igitur  g m altitudo, ab 


Qualiter 
altitudo 
planifuper 
Hori%*n- 
tem  obfer • 
itanda, 


Quanta 
fit  axis 
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ipfa  eleuatione  polari  g e : vt  relinquatur  m e ,iph us  qui- 
dem axis  a e contingens  fitper  km  planum  fublimitas. 
Secus  autem  facies,  ad  habendum  c e,  eiufdem  axis  a c 
fuper  ln  planum  refpondentem  altitudinem.  Auferes 
igitur  g e polare  eleuatione,  ab  altitudine  plani  GN:re- 
linquetur  enim  arcus  e n,&  illi  cofequenter  aequalis  c e. 


De  planis  ad  ^iuftrum  inclinatis. 

ET 


Quod  fi  plana  ad  meridianam  Horizotis  parte, ab  ipfb 
inclinentur  vertice, cuiufmodifunto  p R:in  hunc 
facito  modum.  Si  planum  minus  inclinetur  quam  JE~ 
quator  velut  o q_j  adde  complementum  altitudinis 
iplius plani, complemento  datg  polaris  eleuationis, hoc 
eft,OHipfiHE,confurgetenim  o e : quantum  videlicet 
axis  a e, fuper  datum  planum  extollitur. 

Si  tandem  inclinatio  plani,  maior  iit  Aquatoris  in- 
clinatione 
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clinatione,  Vt  p r liungendaeftipfius  plani  fublimitas 
ipfi  altitudini  polari, hoc  eft,GR(qua:ip(iF  p coaequatur 
altitudini c e: conflabitur enimaltitudo  re  eiufdema- 
xis  a Ejfuperdatum  planum  p r.  Haud  diifimiliter  de 
exteris  quibufcunque  fimilibus  facito. 

h i s praeoftenlisjduobus  modis  horas  ipfas  delinea- 
bis:in planis  quidem  km&  p R,inftar  horizontalium, 
in  ipfis  vero  planis  ln  &c  o q^,  ad  modum  verticalium 
horologiorum  . Quorum  arcus  horarios  non  aliter 
fupputabis , quam  praecedentibus  quinta  & iextapro- 
poiitionibusjtradidimns . Poterit  igitur, haud  iniucun- 
de  fupputata arcuum  horariorum  tabula,  & fabricatus 
inde  quadrans  horarius  ABc,eiufcemodiplanis,cogni- 
ta(vti  nunc  oftendimus)axis  Mundi  (uper  eadem  plana 
fublimitate, indifferenter  accommodari. 


Quonam 
modo  ar- 
cus hora* 
rij  in  pro- 
fatis pla- 


nis juppu - 
tcntur. 


PROPOS ITIO 


XII. 


Super  meridiani  plano  ^ hoc  efl , ad hortum  rei  occafum  direfte 
conuerf\&  ad  reclos  angulos  cum  Horizonte  conjlituto:  ea- 
Yundem  horarum  mterualla , ad  datam  opuarnuis  poli  fubh- 
mitatcm , vtrirujuc  delineare . 

Quonam 

vivscpmodi  horologia j peculiari  horologia 
nomine  lateralia  nuncupamus:  vtpo-  lateralia 
te^cjux  fub  ipfo  Meridiano  conftituta  ^camm 
& ad  ortum  vel  occafum  lateraliter 
afpicientia,  antemeridianis  tantum- 
modo , pomeridianifve  deputantur 

horis.  Primumimtur  Orientale  defcribemus  horolo- 
• • ^ 

gium,in  quo  videlicet  antemeridianarum  horarum 

h 
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rationes  explicantunpoft  modum  occidentale  refpon- 
denter  conficere  docebimus  , vbi  pomeridians  deli- 
Ldteralu  neantur  horte.  Oblato  itaque  Meridiani  plano, ad  hor- 

Taliihuro  tum  ^uPer  Horizontcm  perpendiculariter  erecto , de- 
lovi) [t»m-  Icribatur  in  tranfuerfum  illius  redta  quaedam  linea  b d, 
rnaria  de . ipfi  Horizonti  parallela:qute  bifariam  diuidatur  in  fi- 
Jcnbtie.  gno  quidem  a.  Circa  datum  poftea  centrum  a , {emi- 
circulus  b cd  figuretur,  dimidio  circulo  protypi  ,iuxta 
primam  propolitionemad  tuam  regionem  preeparati, 
prorfus  cequalis.  Hunc  porro  iemicirculum  ,in  duos 
ieparabis  quadrantes, eredta  c A,fuper  b d perpendicu- 
lari: & vtrunque  quadrantem,  hoc  e fi , b c atque  c d, 
(ubdiuides  in  90  partes  aequales.  Supputa  conlequen- 
terpolaremdatilocifublimitatem  in  boreali  quadran- 
te cd, a figno  n verfus  c,vtpote,Gepius  aflumptam  gra. 
48:&  finiadiicito  notulam  e , trahitoque  redtam  a e. 

Rurfum,  in  auftrali  quadrante  b c,  a figno  quidem  c 
verfus  b,  maximam  ipfius  Solis  fupputato  declinatio- 
nem(qusnuncperhibetur  eflez3  graduum, & 30  circi- 
ter minutorum  ) finemque  obfignato  f norula.  Circa 
datum  igitur  centrum  f , deferibito  circulum  Aqua- 
torem g 1 h k : squalem  quidem  circulo  n o , circum 
1 centrum  ipfius  protypi  figurato.  Et  per  idem  cen- 
trum f , ducito redtam  cH,in  iplam  a e perpendicu- 
larem: nec  non  orthogonam  i f K,ipfi  a e parallelam, 
quantumlibet vtrinqueproteniam.  Diuidentenim  hu- 
iufmodi  lines  circulum  g i hk  in  4 quadrantes : repr<g- 
fentabitque  g h fedtionem  Aquatoris , redta  vero  1 k 
lineam  horte  fexts  denotabit, in  redtum  axis  Mundi 
conftitutam . Per  datum  itaque  fignum  1,  contingen- 
tis li« 
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tiae  linea  producatur  lm:  & diuifo  quadrante  hi  inc 
partes  aequales , per  lingulas  ipfius  quadrantis  diuifio- 
nes , fubtiles  admodum  producantur  lineolam  praefa- 
tam contengetam  LM,ad  figna  n,o, p,q^,  m incidentes. 

Typus  orientalis  hovologi] 9 ad  eleuationem  poli  ar Elici  48  graduum  figa- 
YAtwsjn  quo  antemeridianarum  horarum  continentur  di)hn£liones . 


Quae  quidem  figna  traduces  ab  i verfusL,fuo  quidem 
ordine, & ad  iufia circini  menfuramon  quidem  omnia, 
fedpro  horarum  fextam  ab  ortu  Solis  in  die  maxima 
praecedentium  numero,  vtpote-duo-,  vel  tria,  quae fint 
r,s,l.  Ducito  confequenter  per  hgna  l,  s,  r,  n,  o,  p, 
cQ  ipfis  a e & i k parallelas  & apparentes  redas  lineas, 
horarum  interualla  diflinguentes : quarum  qua:  per  i 
:ur, circulum  g i h k ( modo  non  eara- 

h ij 


& p figna 
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ueris)tangere  debent , & qua?  per  m ducitur  conuenirc 
cum  a e . His  porro  lineis  proprios  horarum  ap~ 
plicabis  numeros:  dando  ipfi  c l tertiam  fequenti 
quartam  , fuccedenti  quintam  , & ita  confequenter 
vfqueadvndecimam  horam,  qua:  cadet  in  a e.  Pote- 
ris autem  (11  jlibeat)  per  a &c  e fig;na,vel  a 8cc, gemi- 
nas educere  tedtas , ipfi  g h parallelas  & in  a e perpen- 
dicularesjad  quas,  horarum  lineamenta  terminabis. 
Demum  ex  centro  f,  (blitum  erigas  perpendiculum, 
fiueflylumorthogonum,  ad  longitudinem  fg  ,aut  f 
h femidiametri , ad  cuius  vmbrte  terminum , hora:  ipfie 
dignolcentur . 

q v o d fiforfitan  fuper  libero  plano , idem  horo- 

logium feorfum  conftruxeris : debes  tandem  ipfum 
inredtum  inuentse  linea:  meridiana:  verfus  ortum  ita 
collocare  , vt  a c linea  fuper  Horizontem  cadat  ad 

fierpendiculum,&  i K,  Sequte  libet  eidem  i ic  paral- 
ela,inftar axis  Mundi  conftituatur. 
n e Q_y  e ignoramus , quadrantem  abc  huic  ne- 
gotio fatis  etiam  facere  pofle.  Supputata  nanque  ipfius 
Aquatoris  eleuatione : feu  complemento  data:  pola  - 
ris altitudinis  in  eodem  quadrante  b c ,afigno‘is  ver- 
fus c ,&produ6tacx  centro  a linea  recta:  ea  rurfum 
^Equatoris  fedionem  cum  plano  Meridiani  reprefen- 
tabit.  In  qua  quidem  linea,  fi  liberum  acceperis  cen- 
trum : poteris  circaipfum , praefatum  yEquatorem  cir- 
culum g i Hx,etiamquatumlibet(  faltem  pro  commo- 
ditate plani  )defcribercnegleda  prorfus  ipfius  protypi 
praeparanda  figuratione:  atque  reliqua  omnia,  veluti 
nunc  exprelTimus,refpondenter  obferuare. 


H AVD 


HOK.OLOC  I ORVM  I I B.  I.  Cl 

H a v d dilsimihter  occidentale,  pomeridianis  qui' 
dem  horis  accommodum  fabricabis  horologium : im- 
mutato folummodo,&  politionis,  & fupputationis  or- 
dine. Quacunque  enim  in  quadrante  b c defcripfimus, 
ea  veniunt  in  c d refpondentcr  abfbuenda,&:  econtra: 
propterea  quod  in  occidentali  plano,  quadrans  b c fe- 
ptentrionalis  efficitur,  c d vero  quadrans  conuertitur 
ad  auftrum.Oportet  autem  huiufmodi  horarum  deli- 
neamenta , ad  meridianarp  Caeli  regionem  inclinari. 


figura  occidentulu  horarij^omeridiunis  horti  injeruicntis, priori  re- 
fpondens^ud  eundem  poli  fnbli  mi  tutem  48  graduum . 


Non  cfl  igitur  opus  nouo  documento,  pmer  quam, 
quod  iplis  horariis  lineis  fuos  adaptes  numeros:  vtpote, 
iph  a e primam  hora  pomeridiana  deputando,  fequeti 
fecundam,  fuccedenti  tertiam , & confequenter  ita , \C~ 

h iij 


Vt  occide* 
tale  feu  po 
meridia- 
num horo 
logiti  re/po 
dent  er  fa- 
bricetur. 


<?1  ORONTI  r F TN E r delph. 

que  ad  iextamjqugrurfum  cadet  in  reda  i K,&odaua 
aut(fi  veIis)nona,qux redae  l terminabitur.Velutife- 
quens  indicat  formula, ad  eandem  polarem  eleuationc 
48  graduum, in  exemplum  refpondenter  fabricata. 
i^dto^d  ^~'ur autem 'n eiufcemodi  lateralibus  horologiis , or- 
Viinpr#-  tum  ve^  occa{um  direde  proipicientibus , hora  meri- 
ta late-  diana, hoc eft , duodecima  minime  inicribatur,exeo 
ratibus  ho  prouenit : quoniam  Sole  ad  Meridianum  perueniente, 
rologiis  no  vrnbra  ftyli  horarum  indicis, cum  vtroqu e plano  effiet- 
dejlgnt-  tur parallela. In  parte  fiquidem  orientali,  eadem  vrnbra, 
poli  horam  vndecimam , refleditur  ad  Auftrum:  poft 
duodecimam  autem  horam , ipfiius  ftyli  vrnbra  ad  pla- 
num occidentale  conuertitur. 


PROPO-SITIO  XIII., 

Eadem  horarum  diferimina^fuper plano  Horizpntcm  orthogo - 
nahter  interfecante,dd  Meridianum  autem  v/tro  citrove  in - 
clinatum:  in  quavis  exaltatione  poli  conformiter  depingere. 

ales  funtdomorum  parietes,quos 
a veri  orientis,  vel  occidentis  aipedu, 
ad  auftralem  ipfius  Meridiani  fuper- 
ficiem  plerunque  videmus  inclinatos:, 
hoc  eft, in  redum  ipiius  Meridiani  mi 
nirne  conftitutos,  neque  redos  cu  eo- 
dem efficientes  angulos.  Opertepretium  eft  itaque  pri- 
mum examinare, quantus  iit  eiuidem  inclinationis  an- 
gulus : quem  hac  induftria  colligemus.  Sit  parietis  fu- 
perficies,fiue  planum  a b c,ad  redos  fuper  Horizonte 
incidens  angulosicuius  auftrale  latus  a b, a vero  ori  en- 
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tc  r,ad  ipfum  Meridianum  inclinetur.Igmir  ii?  per  Ho- 
rizontali ,&  eircu- 
pohto  plano,  & cir 
ca  datum  iignum 
b ,deicribe  circuli 


icgmentuo  e f g, 
parietem  vtrobiq; 
tangentemdn  quo 
protrahito  lineam 
meridianam  b e, 
cum  a b latere  ad 
redii  m angulu  co- 
uenientem.  Et  per 
idem  iignu  b, deli- 
neato redam  atqj 
tranfueriale  d b f, 
cum  eade  a b me- 
ridiana orthogonam,vera  orientis, atque  occidetis  pun 
da denotantem.Diuidepoffmodum  quadrantem  e f,, 
in  <>o  partes  xquales:dein  obferuato , quot  partium  erit 
arcus  f o,  qualium  e f quadrans  eft  90.  Nam  ipfarum 
partium  complementum , propoiitum  indicabit  angu- 
Jum:quantus  videlicet  fuerit  arcus  eiuidem  circuli  d e 
f G,a  pundo  g vique  ad  produdam  lineam  meridia- 
nam intercepcus,qui  vna cum  ipib  f g quadrantem  in- 
tegrare videtur.  Vt  in  depida  figura , quoniam  arcus 
F c,eft  60  partium, qualium  e f quadrans  90:  conclu- 
des propterea  reliquam  partem, hoc  eff, datum  inclina 
tionis  angulum,  fore  partium  30  fimilium.  De  exteris 
idemreipondenter  iudicato. 
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Qujliter  ^ Cocni  to  igitur  inclinationis  angulo : ad  datam 
/upsf  eode  qUamLJis  poli  iublimitatem , lineas  horarias  in  hunc  mo 
p mo,  co  cjljm  confeq Uenter  fizjrabis.Defcribantur  in  primis  fu- 

mta  in~  | . >.  i S-  _ *- 

'initianti  per  oblato  plano  duce  Jinete  redae,  b c & d v5inpundo 

angtU  ha  Afcie  orthogonaliter  dirimentes.  Quiarum  altera, vtpo- 
rxipfcde-  te  b c,  in  Horizontis  fuperficiem  demittatur  perpendi- 
linsentttr.  cularis:reliqua  vero  icilicet  d e , eidem  Horizonti  con- 
ilituatur  parallela.erit  enim  b c, linea  meridiana  defcri- 
bendarum  horarum:  d e autem,  iphus  Horizontis  li- 
nea non  indecenter  appellabitur.Et  centro  A,interual- 
lo  autem  libero , defcribe  circuli  quadrarem  c D:quem 
in 90  partes  inuicem  aequales , iolito  more  partire.  Sup- 
puta poflmodum  a pundo  d verfus  c, datam  poli iubli 
mitatem,  finemque  obfignato  litera  f : & connexa  a f 
reda, protrahito  redam  f c,fuper  a d perpendicula- 
rem. erit  igitur  triangulum  a f c,'redangulum:  atque 
iimile  triangulo, iuxta  dodrinam  primae  propofitionis 
figurato.  Rurfum,a  pundo  c verius  d,  fiipputato  ip- 
fius  anguli, vel  inclinationis  dati  plani  quantitatem : tra- 
hitoque  ex  centro  a ,per  fupputationis  terminum,  reda 
a h.  Data  infuper  a c reda,  iecetur  illi  aequalis  a h:&  a 
putido  h, demitte  perpendicularem  fiiper  a o,ipfi  qui- 
dem a d parallelam,  fitquen  x:cui  rurfum  ecqualis  fe- 
cetur  ex  a d , a figno  a verius  d,  quaa  fit  a k.  Conilitue 
prxterea redam  a B,ipfi  f g tequalem:erit  enim  b, cen- 
trum delineandarum  horarum.  Ducigiturconfequen- 
terex  b , in  k, redam  lineam  b x:in  cuius  redurn  , trian- 
gularis horarum  index,  tandem  coilituetur.  Per  datum 
iniuper  fignum  k,  traniuerfalis agatur  l k o,  cum  ea- 
dem b k orthogonalis,interiecans  meridianam  b cin 

figno 
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figno  quidem  o , ac  vitro  citroque  fignum  k in  diredtu 
quantum!ibet  extenfa:aqua  quidem  linea,  fecato  k t, 
ipfi  a i praecife  coequalem , & connedtito  redtam  b l. 
indicabit  enim  k l , quantu  extolli  debeat  prominens 
horarum  index, ex  b centro  demittendus:  b L,autemip 
fius  indicis  longitudinem.  Ducito  rurfum,expundto  k 
in  b l redtam, perpendicularem  k Mmam  h?c,femidia- 
metrum  ^Equatoris  horarij  defignabit.  Truncabis  igi- 
tur ex  recta  b x,apundto  k verfus  B,ipfi  k m tequalem, 
vtpote  k Nierit  nanque  pundtum  n, centrum ipfius  JE- 
quatoris,exquo  futurarum  horarum  producentur  li- 
neamenta. Centro  ergo  n,  interuallo  autem  n k, figu- 
rato circulum  ./Equatorem  p q_r  s , rectam  l k oad 
amufsim  contengentemiquemquidem  circulu  p qj.  s , 
binis  diametris  p r &c  qj;  , inquatuor  diuide  quadran- 
tes : fi  c tamen , vt  extenfa  r p cadat  in  pundtum  o, 
vbi  contingentia  linea  uo  fecat  b c meridianam. 
Quemlibet  demum  yEquatoris  quadrantem  iiibdiiii- 
dito  in  6 partes  xquales:3c  ex  centro  n,  per  6'  diuiiioiies 
ante,  totidemque  poft fignu  k,  iubtilibus  emiisis  lineo- 
lis,in  contangentem  l k ofigillatim  incidentibus:  pro- 
ducito tandem  ex  centro  b lineas  horarias , in  quamli- 
bet diuifionem  ipiius  l k o faepiusexpreflbmodocoin 
cidenteSjVnacumeidem  lko  parallela.  Quas  quidem 
lineas  horarias  fuis  ornato  numeris,  intra  lineatos  circa 
b centru  femicirculos,a  ii  ni  (Ira  verfus  dextram  ordina- 
tis:fictame,vt  duodecima  fiue  meridiana , in  redta  b c 
terminetur.Erige  hnaliter  propria  horarum  indicem, fu 
per  redta  b k orthogonum,  ad  fimilitudinem  trianguli 
b k l fabricatum.Quemadmodu  ex  fubiedta potes  eli- 


X 
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cere figura:ad latitudinem 48  graduum,  fuppoflta  dati 
Corollarii*  planiak  ortu  a^  Meridianum  inclinatione  graduu  30, 
mtadum.  in  exemplum  delineata.  Quanto  minor  igitur  in  orie- 


Figurd  folarU  horologij , fuper  plano  ab  ortu  ad  Meridianum  inclinato , ad 
latitudinem  ^graduum,  & ipfmsin  inclinationi*  angulum  graduum 
30,  defcripti. 


talibus  horologiis  fuerit  angulus  inclinationis  ipfius 
plani, tanto  plures  infcribentur  hora  antemeridiana?, 
poffc  meridiem  autem  deferuientes  pauciores  : cuius 
oppofitum  occiduis  horologiis  necefle  accidere : Nam 
horologia  qua?  ortum  diredte  relpiciunt , antemeridia- 
nis horisrqua?  autem  prolpedtantad  occafum , pome- 
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ridianis  tatum  accommodari, quemadmodum  ad  Au-* 
ftrum  conuerfa^antCjtotidemque  poft  meridiem  ho- 
ras admittere, fupra  monftrauimus.Vnde  fit,vt  inter  or 
tum  vel  occafum  & ipfum  meridiem  conftitutis,  plures 
antemeridiana  quam  pomeridianae,  vel  econtrario,de- 
fcribantur  horae: pro  data  planorum  ad  ipfum  Meri- 
dianum inclinatione. 

cvm  avtem  planum  ab  occafu  verius  eundem  ^oro~ 
Meridianum  inclinabitur, proipectans  inter  ipfum  occi  pf^moai 
dentem  & meridiem : non  aliter  figurabis  horarum li-  dentali re- 
neamenta,quam  fupra  tradidimus , inuerfo  tantum  fin-  fpodenter 
gulorum  ordine, hoc  eft,qux  dextra  funt  verius  Iguam,  figurare. 
quaeautemlaeuadextrorfum  annotabis : obieruata  tum 
lineamentorum, tum  etiam  literarum  fimili  contextu- 
ra, immutatis  quoque  horarum  numeris , prout  fingu- 
lorum  videtur  exoptare  reipodentia.Quxquidem  om- 
nia,cum  ex  praedicis , coadiuuante  figurata  deicriptio- 
ne, colligere  fit  admodum  facile: verbum  addere, fuper- 
fluum  exiftimamus. 


propositio 


x i i i i. 


lnjlnimentum  portatile  conflrueretquo  tam  horizontalia,  quam 
vertical/a, pendula vel  latet ‘aliaindijfere  nter  componuturho- 
rologia,  etiam  quacunque  inclinatione  plani,  atque poli  fubli- 
mitate  data. 

c c i p e laminam  vniformern, atque  rotun- 
da, ex  ebore, cupro,  vel  aurichalco,  aut  quauis 
alia  materia  folida , diligenter  praeparatam , in 
qua  , circa  datum  a centrum, defcribe  circulum  Aqua- 
torem b c d e : quem  tandem  in  24  aequalia  diftribue 

1 n 
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horarum  interualla,  fu  is  diHin6l:a  lineolis,  atque  pro- 
priis ornata  numeris , fit  que  reda  c e , linea  vtriuf- 
quehorxduodecimx,fiue  meridiana,  e d autem  in 
tranfuerfum  orthogonaliter  ada,  vera  orientis  ac  occi- 
dentis punda denotans,  vtiquehorxfextx  colligata  in 


"Figura  eiufdem^ieqtiatorii  horarij  omni  plano  atque  regioni  defimiintu. 


hunc  quidem  modu,vtin  dimidio  ./Equatore  c b e, ia 
antemeridianx, in  reliquo  autem  e d c, totidem  pome- 
ridianx  defignentur  norx.  Quibus  abfolutis , figito 
per  a centrum,  cylindricum  & excauatum  axem, ad  re- 
dos  vitro  citroque  prominentem  angulos,  fit  que  f g: 

in  tr 
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intra  quem  alium , & intra  hunc  tertium , Sc  fi  velis 
quartum  itidem  ex  cauatum  axem  imponito , tali  qui- 
dem induftria,vt  interiores  ab  exteriori,  hoc  eft,  fixo 
femoueri  facile  pofsmt.  Cum  enim  prominentes  e pa- 
rietibus fiueplanis  horarum  indices, intra  hunc  axem 
f g fint(velut  infra  ducetur)immittendi,eofdemque  va 
rixcotingat  e fle  crafsitudinis:  idcirco  per  hanc  intrinfe 
eorum  axium  excogitatam  additionem  aut  fubtradio- 
nem  idem  axis  f c fingulis  horarum  indicibus  indiffe- 
renter accommodabitur . Opus  efl  tandem  filo  quo- 
piam tenuiflimo , fuffreienter  longo : quod  vel  circum 
a centrum, vel ipfius  axis  extremum  colligatum, per 
fingulas  horarum  diuifiones  , in  ipfa  plana  ( velut 
infra  monftrabitur  ) extendemus . Fabricanda  funt  Vt  cuiufli 
praeterea,  ex  eleda  materia,  gemina  &c  oblonga  folida  betclima- 
parallelepipeda  , cuiufmodi  funt  a b &c  b c , inpun-  ^ tn*n£>fi 
do  b taliter  inuicem  connexa,  vt  eadem  fimul  iunge-  rcrt(ior$ 
re,velin  redumangulum  excitare  non  fit  difficile, pro-  'horarum 
dudis  per  media  vtriufque  plani  interioris  a b atq?  b c li  mceJJarU 
neis  redis:in  quorum  altero  vtpote  crafsiori  a b ,impo-  ^maj  Per 
nes  acum  virtute  Magnetis  imbutam, ex  cauato  inter 
a & b orbiculo  repofitam,demittefque  filum  feuchor-  K 

dulam  ex  pundo  a duplae  circiter  logitudinis  ipfius  a b . 

Deinde  per  dodrina  feptimte  propofitionis , obfigna- 
bis  in  reda  b c,a  pundo  quidem  b verfiisc, polares  vul- 
garium climatum  altitudines  :perforabifque  tandem 
earundem  polarium  fublimitatum  diftindiones,vtin 
fingula  foramina  filum  ex  a prominens  faciliter  intro- 
mittatur. In  hunc  fiquidem  modum,  cuilibet  climati 
proprium  conficiemus  triangulum-.cuius  adminiculo, 

i iij 
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defcribendarum  horarum  indicem  fub  axe  Mundi  lo- 


De  br  obvio 

cmujlibet 

regionis 

triangulo 

feorfam 

jabricado* 


cabimus.  Polles  autem  propria:  regioni  futim  confi- 
cere triagulum,iuxta  dodrinam  prima:  propofitionis, 
feorfum  quidem  feparatum:  quale  ubi  rcprefentat  d e 
f ,ad  latitudinem  43  graduum , in  aliorum  exemplum 

c 


figuratum.  Quod  dum  efficere  volueris, ip fu m trian- 
gulum excauabis:&  fuper  intrinfeca  bafis  fuperficie,a- 
cum  impones  Magnetefolito  more  delibutam:  quem- 
admodum obieda  videtur  indicare  figura. 

Qudtlitt  r hi  s in  perpetuum  vfum  ita  praeparatis , cum  fuper 
horologU  dato  quouis  plano  in  rectum  axis  Mundi  conftituto. 
m planis  fioras  ipfas  delineare  volueris:  facito  in  hunc  modum: 
Mmdi  Figito  fuper  ipfo  plano,  folidum  ac  rediffimum  que- 
coflitutis  piam  futurarum  horarum  indicem,  eidem  plano  requi- 
per  hoc  diftans  (eu  parallelum : fub  ipfo  quidem  Meridiano, at- 
mjlrume  qUe  jn  redum  axis  Mundi  ( adminiculo  proprij  trian- 
tumfgu  cnjh  \ conflitutum.  Deinde, imponito  prcefatum  indi- 

fZYlXlit*  & * L l 
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ccm  per  excauatum  axem  f g ( depofitis,  veladiun&is 
interioribus  fiftuIis,pro  ipfius indicis  magnitudine ) &c 
mouetotandiu  Aquatorem  b c de,  donec  fub  medio 
locetur  indicis , & reda  c e in  diredu  ipfius  Meridiani 
(officio  perpcndiculi)collocetur.  Circumligato  poftea 
filoipfi  axi  Fc,iuxta  centrum  a,& immoto  yEquatore: 
extendito  filum  ipfum  per  fingulas  horarum  diffin- 
diones,in  datum  planum  incidentes,  facitoque  notas 
ad  fingulos  ipfius  fili  contadus, per  quas  (depofito  pri- 
mum ^Equatore  bcde )trahito lineas , ipfi quidem  in- 
dici,atque  in uicetn parallelas, quas  fuis  ornato  numeris, 
pro  horarum  ipfius  ./Equatoris  refpondentiaiquemad- 
modum  ex  decima  , atque  duodecima  potes  elicere 
propofitionibus.  Cumautemaxis  Mundi  datum  pla- 
num offendetur  interfecare  ( veluti horizontalibus  ,at-  yt  eadem 
que  verticalibus,  caeterifquefimilibus  videtur  accidere  horarum 
planis)  infigendus  eft  primum  index  horarius  ex  dato  lineameta 

,&  inftaraxis  Mundi  (officio  fiPer  fa' 
iceft,  inredum  ipfius  fili,feu 
fubtendentis , dirigendus : in-  Camibmy 
ifius  axis  vel  indicis  depreffio-  eiufdem 
nem,auteleuationem,  acus  autem , quantum  oporteat  Aequato- 
eundemaxem  vitro  citroque  declinare.  Hunc  poft-  ’Tr°M!ct0 
modum  ita  iuffificatum  indicem,  immittes  in  excaua-  (eJ°l  M' 
tum  axem  fc, ipfius  Aquatoris  b c d e quemadmo- 
dum nuper  expreffimus : diuertefque  huc  vel  illuc  AL- 
quatorem  b cDE(adiufium  quidem  examen  perpen- 
diculi)donecre£fa  ce, fub  Meridiano  rurfiim  confti- 
tuatur.  Quo  fa£to,&  immoto  JEquatore, produces 
filum  ex  prominente  indicis  vel  axis  extremo , per  fin- 


plani  ligno  prominens 
fuprafcripti  trianguli)hc 
lateris  angulum  re£tum 
dicabit  enim  fubtenfa,  it 
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gulas  horarum  diuifiones  in  datum  planum  inciden- 
tes obfignabifque  fiagulos  fili  contactus , ad  quos  ex 
pundo,a  quo  axis  vel  index  demittitur , horarias  lineas 
iigillatim  figurabis , propriis  horarum  numeris  infigni- 
tas : provt  quidem  ordo  requirit , & ex  prxcedentibus 
propofitionibus  colligere  vel  facile  potes. 

propositio  xv. 

Horologium  bemifpbmcum  concauumjboc  efljn  dimidia  exca- 
vata'fpbara fup  erficie  depingere. 


IT  HEM  I S PHAER  I VM  eXCa- 

uatum,ex  ligno  politove  Iapide, aut 
quauis  alia  folida  materia  ftudiose 
praeparatum,  a b c Dicuius  orificialis, 
fiue  terminatiuus  circulus  abcd, 
Horizontem  repr^fenter.quem  qui- 
a b c d , in  quatuor  diuidito  qua- 
drantes , eiufdem  pundis  a , b , c , d : quorum  a ve- 
rum denotet  orientem  b fcptentrionem,  c autem  oc- 
cafum,  &c  d meridiem  . Sumpta  poftmodum  flexili 
quapiam,  atque  inftar  (emicirculi  a b c ,aut  c d a in- 
curuata regula:  geminos  figurato  lemicirculos  a e c, 
& b e d , in  centro  leu  medio  hemilpherij  pundo  e 
Meridit-  ad  redos  fele  dirimentes  angulos, & vniuerfum  hemi£ 
nos.  phxrium  in  quatuor  quartas  (ep arantes . Reprxlenta- 
bitenim  b e d femicirculus, partem  Meridiani  fubterra- 
Vcrtkxlis  neam:  a e c vero  dimidium  verticalem  circulum  eun- 
m.  dem  Meridiana  orthogonaliterinterfecantem.  Diuide 
confequenter quadrantem  e b leptentrionalem,in  s>o 
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partes  inuicem  aequales : earundem  partium  numeris, 
a pundo  b verius  e dillributis.  His  ita  conltrudis, 
fupputa  in  eodem  quadrante  b e , a figjtio  quidem  e 
verfus  b , datx  regionis  latitudinem,  feu  poli  borealis 
eleuationem , ad  quam  iuuat  horologium  ipfum  fabri- 
care  : & fini  fupputationis  adiicito  notulam  f . relin- 
quetur igitur  arcus f b,  ipfius  polaris  altitudinis  com- 
plementum: cui  oblignabis  aequalem  arcum  in  d e re- 
liquo quadrante,  apundo  e verfus  d,  vtpote  e g . Erit 
ergo  f g , quadrans  ipfius  Meridiani  b e d : pundum 
vero  g polus  /Equatoris  fub  Horizonte  deprelfus. 
Centro  igitur  g , interuallo  autem  g f ( hoc  eft,  poli- 
to altero  circini  pede  in  g , altero  in  f coextenfo ) de- 
fcribe  dimidium  /Equatorem  a f c ,per  a & c punda 
tranleuntem.,  Sumpta  poftmodum  maxima  Solis  de- 
clinatione, ea  lupputetur  in  quadrante  b e vitro  citro- 
que pundum  f : obfignatis  ipfius  declinationis  termi- 
nis , 1 & k notulis . Polito  rurfum  altero  circini  pede 
in  pundo  g ,&  reliquo  ad  pundum  i coextenfo,  de- 
fcribito  partem  Tropici  Capricorni  k i l , & refhido 
circino  vique  ad  h , figurato  relpondentem  Tropici 
Cancri  portionem , iiiper  Horizontem  praraffump- 
tx  regionis  derelidam.  Diuide  confequenter  vtrum- 
que  quadrantem  a f & f c,  ipfius  ./Equatoris  a f c, 
in  fex  partes  adinuicem  aequales , quas  fimuliundae,  ia 
horarum aqualium  interualla  reprcelentabunt.  Qui- 
bus abfolutis  , defcribe  lineas  horarias : in  hunc  qui- 
dem modum.  Aperi  circinum  ad  magnitudinem 
quadrantis  a f vel  f c : 5c  pofito  altero  pede  in  lingulis 
diuifionibus  ipfius  quadrantis  a f, extende  reliquum  in 

k - 


* Altitudo 
poli  Juppa 
tanda. 
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quamlibet  quadrantis  f c diuifionem , & inuariato 
circino  deicribito  lineales  arcus, Tropicos  k i l Sc 
mh  n nufquam  ( fi  velis  ( egredientes. 


Hcmifpbmci  & excauatihorolojrij  exemplaria  delineatio } ad  latitudinem 
4** graduum  rfro^t  ipfum patitur  planum  figurata. 

Ort.-Am^ 


Oeci-  o dens 


Tradudo  rurfum  pede  circini  ( eodem  circino  fem- 
per  inuariato)  in  fingula  diuifiorum  punda  quadrantis 
f c ideferibito  vcriauice , per  fingulas  diuifiones  ipfius 
quadrantis  a f , reliquos  horarum  arcus,  prioribus  & 

ordine^ 
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ordine  ,&  numero , atque  magnitudine  relpondentes. 
In  quocunque  enim  Aquatoris  pun£fco,  alterum  cir- 
cini pedem  impofueris : reliquum  in  proxime  fucce- 
dentem  fextam  diuilionem  cadere neceflum  eft.  Pote  - 
ris autem(fi libeat)  per  fuperius  memoratam , flexilem, 
& in  acutiem  vtrobique  tandentem  regulam , ad  dimi- 
dium Aquatore  a f Gincuruata,eafdem  horarias  abfol- 
uerelineas:eade  regula  expun£to  G,per  lingulas yEqua- 
toris  diuiliones  coextenla,  lineatllque  a tropico  in  tro- 
picum arcubus.  Hos  tandem  arcus  horarios , altero 
duorum  modorum  circinatos , luis  ornabis  numeris,  a 
pun&o  c , per  f , verfus  a , fuo  ordine , atque  pro  ea- 
rundem  horarum  ratione  diftributis.  Neque  obliuifi- 
caris  oportet , ante  lextam  matutinam  verfus  c , atque 
Textam  vefpertinam  poft  a, tot  horarum  interuallain 
Cancri  tropicum  incidentia,  fore  conne£lenda:quot 
maximae  diei  artificialis  , ad  datam  poli  fublimitatem, 
videtur  exoptare  quantitas.  Quemadmodum  exipla 
potes  elicere  figura,  ad  polarern  eIeuationem48  gra- 
duum,in  exemplum  delineata. 

q_v  o d fiiuuet,  inaequalium  horarum  diftindKo- 
nes  ipfi  horologio  coaptare:  facito  in  hunc  modum, 
diuidito  arcum  tropici,  k i l , atque  mhn  in  lex  par- 
tes inuicem  aequales :&a  qualibet  vniusdiuilione,in 
quamlibet  alterius  diuilionem,  per  relpondentia  AL- 
quatoris  punda(  quae  funt  totidem  numero  ) admi- 
niculo nuper  exprellae  flexilis  & arcuatae  regulae,  lingu- 
las horarum  inaequalium  trahito  diflindliones , iun- 
diis  propriis  cuiullibet  inaequalis  horae  numeris  ,ab  oc- 
cidua Horizontis  parte  l n , per  meridianum  x h, 

k ij 
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ad ortiuam  k m, prodictarum  horarum  ratione diftri- 
butis.  Quafquiaem  insquales  horas , tum  proprio  co- 
lore 3 tum  numerorum  differentia, ab  ipfis  squalibus 
diftinguere  poteris  : quemadmodum  ex  antecedenti 
potes  elicere  figura,  in  qua  placuit  squales  horas  ele- 
mentis arithmeticis , insquales  autem  vulgaribus  lite- 
ris annotare . Erigendus  eft  tandem  ftylus  quiipiam 
admodum  fubtilis,  ex  centro  e ,tantsprscise  longitu- 
dinis , quantus  eft  femidiameter  ./Equatoris  a f c,vel 
Horizontis  a b c d : tali  quidem induftria,  vteiusex- 
tremitasin  centrum  ipfius  cadat  Horizontis.  Collo- 
candum eft  demum  ipfuminftrumentum  fuperiuuen- 
tam  lineam  meridianam  : in  hunc  quippe  modum, 
vt  femicirculus  b e d in  rectum  ipfius  lines  meridians 
confiftat.  Ni  forfitan  portatile  feceris  inftrumentum 
& iuuet  ipfius  acus  adminiculo  , idem  horologium 
quoties  fuerit  opersprecium, in  debitas  Vniuerficon- 
uertere  partes : tuncque  ipiam  acum,  vel  in  eiufdem 
horologij  con cauitate, inter  e & g excauato  orbiculo, 
vel  in  deformato  extrinfecus  inftrumenti  pede  colloca 
bis . Quomodocunque  autem  feceris, femper  vmbrs 
eiufdem  ftyli  cacumen  vel  extremitas, horas ipfas, lu- 
cente Sole, demonftrabit:  parallelus  autem  per  vmbrs 
verticem  imaginatus, diei  artificialis  quatitatem, ortum 
Solis  & occafum  reipondenter  oftendet. 

non  paruum autem inftrumentoprsftare videre- 
tur ornamentum, fi  prster  tropicos  fignorum  annota- 
rentur diftinftiones  : fupputatis  eorundem  fignorum 
declinationibus  vitro  cicroquefignum  r,&per  cuiufli- 
bet  declinationis  terminum  produfto  circa  centrum  g 

paralie- 
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paraflelo.Po flent  Se  circa  centrum  e,  per  quamlibet  di-  ymicahu. 
uifionem,fiue  partem  ipfius  quadratis  e b,  altitudinem  circulum 
circumlineari  paralleli. Item(modo  id  pateretur  inflru-  «MM* 
menti  magnitudo)  verticales  infcribi  circuli , a qualibet  flir‘^l0~ 
Horizontis  a b c d particula,  feuquauis  alia diflribu-  ms’ 
tione,in  punctum  e, vertici  oppofitum  conuenientes. 

Proflarent  enim  ipfius  Solis  & locum  & altitudinem, 

& reliqua  ex  huiufcemodi  circulorum  rationibus  pen- 
dentia. Sed  ciun  hoc  omnia,  ex  iis  quo  in  Cofmogra- 
phicis  tradidimus, atque  fupradiStis  omnibus  colligere 
fit  admodum  facile:his  finem  imponendo,  lingula  pro 
tuo  iudicio,vel  arbitrio  relinquimus  abfoluenda. 


PS.OPOS  ITIO 


XVI. 


Eadem  horarum  lineamenta, Jieper  extrinfeca,  hoc  esi , connexa 
cnjcle  hnniffhxrid corporis  fuperjicie,  rejpondeter  delineare. 

a v d dissimili  via,horolo- 
_ gium  hemifphoricum  , fed  conue- 
^ xum,fuperextrinfecacuiuflibet  dimi 
^ dio  fphorofuperficie  delineabis:om- 
i nibus  quo  intra  concauum  proxima 
Ez-Jk  docuit  infcribere  propofitio , deor- 
fumfuperidemconuexum  conformiter obferuatis. ea- 
dem nanque  videtur  efle  lineamentorum  refpondetia.  Succm^'t 
Defcnbes  itaque  primum  Honzontem  a b c d : quem  m\pu)1£ri_ 
Meridiano  b e d, atque  verticali  circulo  a e c,in  e ver  c itiorarij 
tice,  feupolo  Horizontis  ,adre£tos  fefe  dirimentibus  ex  prxdi- 
angulos,  in  quatuor  quadrantes  feparabis.Diuides  con-  c°l[e- 
fequenter  borealem  Meridiani  quadrantem  e b , in  .90  ^li 

x 1 , ...  matio. 

k nj 
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partes  inuicem  ecquales:  obfignabifque  ab  e verius  b, 
datae  regionis  latitudinem, ad  quamvis  horologium  ip- 
fum  componere, fitque  rurfum  e F.Huicprxtereacon 
ftitues  aequalem  arcum  d g , qui  polarem  altitudinem 
eidem  latitudini  e f in  data  regione  reipondeatem , o- 
ftendat:cuius  complementum  o e , aequum  fit  comple- 
mento f B,hoceft,  dat*  Aquatoris  in  praeaffumpta  re- 
gione iublimitati.  Quibus  ita  paratis , deferibes  poft- 
modumipfius  Tsquatoris  partem  iuperiorem  a f c,bi 
noique  Tropicos  k i l,Sc  m h N,vna  tamen  cum paral 
lelis  circulorum  ie  itionibus, lignorum  mterualla,ad  iu- 
ftam  ipforum  declinationem  obieruata,  diftinguenti- 
busndque  circa  punitum  g, liuepolum  ariticum  fuper 
Horizontem  eleuatum.  Deinde  horas  iplas  tam  ae- 
quales , quam  etiam  inaequales  delineabis , officio  qui- 
dem circini,vel  ipfius  flexilis  & incuruatae regulae  admi- 
niculo :adiunitis  vtriuique  ordinis  horarum  numeris, 
inuicem  aut  varietate  charaiterum,aut  colore  diftin- 
«ftis.  In  fumma,  quaecunquedecocauo  nuper  defcripfi- 
mus,ea  fuper  folido  relpondenter  obferuabis : neque  o- 
pus  elfe  reor  ampliori  deferiptione.  V eruntamen  flilus 
ab  e vertice  furfum  perpendiculariter  erigendus , inde- 
terminata poterit  elfe  longitudinis:quantumcunque  e- 
riim  paruus,hoceft,breuisextiterit,femper  vmbram  ip 
fam  fphxram  extendetur, propteriplius  globi  rotundi- 
tatem. In  quorum  omnium  clariorem  elucidationem, 
fequentem  accipito  figuram , ad  prius  afiumptam  lati- 
tudinem, leu  poli  borealis  eleuationem  48  graduum, 
pro  parte  tantum  delineatammam  integram  deferibere 
contexturam, planum  ipfum  non  patitur.  Situabis  tan- 
dem 
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dem  ipfum  hemiiph^ricum  & conuexum  horologium 
non  aliter, quam  excauatum:officio  quidem  hnex  me- 
ridian£e,vel  adminiculo  ipfius  acus  attradliua  Magnetis 
virtute  delibuta , in  e quide  vertice,  aut  quouis  alio  de- 


ceti  loco,  de  more  collocatx.Quanq  enim  ex  ipla  figu- 
ra  folashorarum  diftributiones,praecipu6ique  circulos 
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abftrahere  tantummodo  liceat-.funt  tamen  reliqua  pro. 
tuaingenij  dexteritate  fupplenda,  ipfiufqueinftrumen- 
tibafis, hoc  eft, pars  inferior, fub  Horizonte, quadrangu 
la.tornatilifve , aut  alio  quouis  modo  figuranda.  Du- 
rum enim  eflTet  fingula, in  cuiuflibet  inftrumenti  reite- 
rare delcriptione.Horas  autem  ita  cognofces.  Annnad- 
uertito  lucente  Sole, vbinam  vmbra  ftili  partem  Solis, 
hoc  efi:  parallelum  per  datum  Solis  locum  tranfeun- 
tem , interiecat : nam  ibidem  horarix  conuementes  li- 
nex,  defideratam tum  xqualem, tum  inxqualem  hora 
denotabunt. Reliqua  peruiafunt,  vel  ipfi  rudifiimo  pri- 
ma fronte  manifefta. 


PROPOSITIO  XVII. 

Ex  fupradtBis  omnibus  ,multiforme  quoddam, ac  vifu  ineun- 
dum horologium, diuerjis  horarum  lineamentis  ornatum : ad 
datam  quamuis poli  fublimitatem,feu  regionis  latitudinem , 
fuccinBe  colligere. 


Sncclnclii 
pdrtiu  htt- 
ufzc  nml- 


o s s v n t ex  prxdi&is  omnibus, 
etiam  in  eodem  corpore  vel  inftru- 
mento, multiformes  fimul  componi 
horologiorum  rationes, quoad  hora- 
rum oftenfionemin  eadem  eleuatio- 
ne  poli  conuenientes  , vifui  quidem 
non  parum  prxftantes  dbledfamentumunter  qux  (ac- 
cedens, in  aliorum  exemplum  tibi  felegimus,  nobilio- 
ra, magiique  vulgata  recipiens  horarum  lineamenta. 

Sumendum  eilitaquefolidum  quoddam  multilate- 
rum,exele6ta  materiainftar  fuccedentis  figurx  praepa- 
ratum; 


HOROLOG  I OR.VM  LIB.  I.  8t 

ratum: cuius  partes, pro  delcribendorum  horologio-  t^gn 
rum  numero, atque  ratione, in  hunc  modum  fabricen-  >.0/<g 
tur.  In  primis,  fuper verticali  plano  a b e,  Horizonti  clara 
parallelo, formabis  dimidiam  fphsraman  cuius  extrin- 
leca  feu  conuexa  luperficie,  ad  datam  polarem  altitudi- 
nem, horarum  delineabis  interualla , vna  cum  ligno- 
rum diftin&iombus , &c  eredto  ad  verticem  indice , per 
antecedetem  proximam,  Sc  in  ordine  decimamfextam 
propofitionem.  Dilponesconlequenter  planum  bcf, 
aredta  b e verius  A ultrum  pendenter  inclinatum,  qua- 
drilaterum  quidem  & altera  parte  longius , atque  in  re- 
dtum  axis  Mundi  pro  data  poli  fublimitate  conftitu- 
tum : in  quo  parallelas  defcribes  horarum  diftin&io- 
nes,eredo  tandem  ad  perpendiculum  horarumindice, 
iuxta  do&rinamipfius  decimtepropoIitionis.Deinfuc- 
cedatplanum  c d G,in  Horizontem  perpendiculariter 
incidensj&ad  Auftrumredlilsime  conuerlumiin  quo, 
circa  datum  in  eo  centrum  k , figurabis  horologium 
verticale,  ad  pr^aflumptam  poli  lubhmitatem , veluti 
tertia, vel  quarta  propolitione  docuimus.  Huic  autem 
verticali  plano, cohtereat  orthogonaliter  planum  hori- 
zontale d h i :&in  eo, circa  datum  centrum  l, circinen- 
tur horarum  rationes, per  fecundam , vel  quartam , aut 
quintam  propofitionemiea  tamen  indufiria,vt  axis  k l, 
triangulumve  k l M,vtrique  & horizontali  atque  verti- 
cali deleruiat  horologio.  Hter  hxc  autem  plana  c d g, 

& d h i , promineat  horarium  sequino&iafe  n m o,ex- 
cauatum  quidem,  ac  pro  complemento  datte  polaris 
altitudinis  lurlum  horizontem  eleuatum,  quemadmo- 
dum ex  odaua  potes  elicere  propolitione : tali  quidem 
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ingenio, vt  axis  k L,pcr  centrum eiufdem  horarij  tradu 
catur,fiatque  communis  ipfius  cequinodiaIis,&: duo- 
rum cum  eodem  connexorum  horologiorum  index. 
Debentautemomniumhorum&  fimilium  fimiliterq; 


Fitrura  (olidi  atq-}  multiformis  horologij  yaritu  horaru  circinationes  Jro  da- 
ta polffoblimitate  couenientcs^dmirtentis.ex  /upradiftu  artifeiofe  colleRi, 


politorum  folarium  horologiorum  Iineg  meridianse» 
in  diredum  conuenire:  vt  per  mediam  totius  inftru- 
mentiprotrade  longitudinem,  fub  eadem  collocentur 
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linea  meridiana, iuxta  dodrina  fexti  capitis  libri  fecun- 
di Cofmographi^  noflr§  vbilibetadinuenta.Aut  fi  por- 
tatile  feceris  eiufcemodi  inftrumentum , impolita  acu 
Magnetis  virtute  delibuta, in  excauato  fuper  horizon- 
tali plano  dh  i orbiculo:  fingul^fuprafcriptorum  ho- 
rologiorum defcriptiones,eiufdem  acus  adminiculo, in 
fuas  partes  diuertantur.  Reliqua  tandem  plana , inui- 
cem atque  Meridiano  parallela, lateralibus horaru  in- 
fcriptionibus  accommodabisrdextrum  quide  &: orien- 
tale abc  d antemeridianis, occiduum  aute  flue  laeuuui 
e f c pomeridianis  earundem  horarum  diftindioni-  ^ ^ 
bus.  Quafquidem  lateralium  horarum  rationes, etfi  ‘jf 
duodecima propo  (itione  fiifhcienter  exprefTerimus  ni- 
hilominus  tamen , earundem  horarum  infcriptionem,  menti  de~ 
hoc  in  loco  facilitate  non  grauabimur , idque  in  orien-  fififtn  /a 
tali&obiedo  plano  a b c d.  Habes  itaque  primum 
redam  lineam  b ecqualem,  atque  fimilem , (imiliterq; 
politam  cum  ipfa  a f, trianguli  a f h,vcIh  i trianguli 
ah  i , iuxta  documentum  prime  propofitionis  fabrica- 
ti.Exquo  quidern  triangulo  a h i , fumes  redam  h e: 
cui  fecabis  squalem  ex  b c,apundo  c verfiis  B,fitque 
c p. Erige  confequenter  reda  p qj., in  eandem  b c per- 
pedicularem:fupraquamdefcribe  circulum  occultum 
p t r, horarium  yEquatorcm  reprefentantem,ip(i  n o 
circulo , per  eandem  primam  propofitionem  circina- 
to, prorfiis  squalem,  contangentemque  redam  b c. 

Per  cuius  circuli  centrum  ojtrahito  redam  qjt  , 

. cum  ipfa  p r orthogonatn  , atque  ipfi  b c paralie  - 
lam:nam  h^c  finem  hor^  fext^  defignabit.  Ducito  pofl- 
modum  redam  & occultam  lineam  s T,ipfi  p r squi- 

1 H 
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diftantem:atque circulum  p t R,in  t figno  contangen 
tem.Et  diuifo  vtroque  quadrante  p t atque  t R,in  fex 
partes cequales:abfoluito  reliquarum  horarum  lineame 
ta,velut  eadem  duodecima propofitione  praecepimus, 
Notanda ».  & ipfa  procedens  videtur  indicare  figura.  Neque  aliter 
in  occidentali  plano  e f g,  fimilem  horarupomeridia- 
narum  contexturam  delineabis:imo, fi  velis,  expeditio- 
ri via. Nam  alterutro  lateralium  horologiorum  abfolu- 
to:reliquum  officio  circini, per  fingulorum  interualoru 
atque  linearum  tranfpofitionem , obferuata  earundem 
horarum  reipondentia, citius  dido  perficere  poteris. 
Quae  quidem  omnia, decorem  vel  vium  ipfius  inilru- 
menti  refpicientia,&fimilium  quorumcunque  hora- 
riorum his  adiungenda(cum  volueris)  difcrimina : tuae 
difcretioni  vel  induftriae,&:  ex  iupradidis  omnibus  col- 
ligenda,abfoluendaque  relinquimus. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Qualiter  horarium  noHurnum  ,per  flellarum  fixarum  ohferua- 
tionem  fabricetur , paucis  declarare. 

v v a t aliquando  nodurno  tem- 
pore horarum  obferuare  rationes: 
at  quoniam  folaribus  radiis  patens 
ipfius  habitabilis  tunc  priuatur  he- 
mifphcerium  : idcirco  ile  Harum  fi- 
xarum ( quae  nunquam  videlicet  oc^ 
cidunt,  & circa  eleuatum  Mundi  polum  ardicum, 
completam  fuper  Horizontem  videntur  adimplere 
rotationem ) id  facere  cogimur  adminiculo.  Binis  ita- 
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queftellis  , in  primis  opus  eflenon  ignores : altera  qui- 
dem ipfi  poloardico  vicinifsima,notarum(vt aiunt) 
diredrice,  quam  minoris  Vrix  caudam  terminare  de- 
fcribunt  Aftronomi:  altera  vero  remotiore,  & libere 

circum  eleda . Porro  inter  exte- 
ras ea  videtur  e fle  commodifsi- 
ma  ,qux  in  ipiius  minoris  ViTx 
dorfo  collocata , auflralem  po- 
ftremi  lateris  partem  obtinere 
dicitur  ab  Aftronomis  ■,  eft  enim 
omnium  qux  in  Vrfa  minore 
fulgentiflima(  nempe  magnitu- 
dinis fecundx ) & in  redam  li- 
neam , nulla  alia  intercidente 
ftella , cum  ipfa  polari  conue- 
Quemadmodum  obieda  minoris  Vrfx, ad  ve- 
rum fitum  effigiata, conftellatio  monftrat:in  qua  pola- 
ris a ,&queftmul  venit  obferuanda  b.  Huius  itaque 
ftellce  verum  locum  in  Ecliptica  odaui  orbis,adtua 
fupputabis  tempora.  Nos  autem  offendimus  hac  no- 
flratempeftate,  hoc  eft:  anno  1530 , iuxta  calculum  Io- 
annis  Verneri  Germani  Mathematici  prxftanriflimi, 
eandem ftellam  b , feptimum gradum,  6C27  fere  mi- 
nuta Leonis  poflidere.  Examinato  prxterea,cum  quo- 
nam Ecliptica:  gradu  eadem  ftella  ad  medium  Cceli 
perducatur : per  dodrinam  fecundi, quarti, & fexti  pro- 
blematum loannis  Regiomontani , in  proprias  dire- 
dionum  tabulas.  Vndeprxaflumpto  tempore  noftro, 
Sedato  eiufdemftellx  loco  qui  ftipra  memoratus  eft: 
collegimus  tandem  , ftellam  ipfam  cum  vltimo  fere 
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gradu  Libras  ad  medium  peruenire  Coelum. Quem 
quidem  vltimum  Libras  gradum,  fol  ip fs pod meri' 
diem  oftauae  diei  Menlis  Septembris,  ex  eodem  calcu- 
lo reperitur  occupare. 

Zodiacus  h i s ica  prxmilsis,  fuper  rotundo  & ex  eleda  ma- 
cifculus  teria  praeparato  plano,  defcribe  circa  datum  in  eo  cen- 
ejcn  sn-  £i.um  A zodiacum  circulum  bcde:  circinatis  circa 
idem  centrum  a,  4 circulis  inuicem  concentricis  & pa- 
rallelis, trina  quidem  orbicularia  diftinguentibus  in- 
terualla.  In  quorum  exteriori  & omnium  maximo , 12, 
lignorum  intercapedines  propriis  lineolis  feparabis:  in- 
Icriptis  eorundem  lignorum  cbarafderibus,  aut  no- 
menclaturis . In  medio  autem  interflitio , fubdiuides 
quodlibet  lignum  in  6 partes  ad  inuicem  aequales : gra- 
duum numeros , lic  10, 2.0, 30,  de  more  recipientes.  In 
infimo  tandem  & omnium  minimo  circulorum  inter- 
uallo , Ungulos  gradus  luis  fpaciolis  figurabis : fubdiui- 
dendo  rurlum  quamlibet  fextam  partem  interme- 
diamdn  quinque  particulas.  Quemadmodum’in  eiufi- 
cemodi  circulorum  partitionibus  obleruare  confueui- 
mus , &c  obiedfa  videtur  indicare  figura.  Poteris  & 
in  parilis  inftrumentis,  quodlibet  lignum  in  tres  tan- 
tummodo, Sc  rurlum  quamlibet  in  quinque  fubdi- 
uidere  partes:  tuneque  pars  qualibet  duos  Eclipticj 
Di  m.mu  gradus  repr^Ientabit . Huic  tandem  Zodiaquo  eoa- 
hrioxjidi-  ptabis  manubrium  quoddam  ex  ea  parte  prominens, 
aco  caat>-  qLIj  fjriaul  cum  ftella  ad  medium  reperta  efl  venire 
U'U0,  Coelum  : vtpote , circa  finem  Librc , iplius  Arietis  ter- 
mino furfumex  aduerfo  conftituto.  Cum  enim  Sol 
extremum  Libr^  gradum  , vel  eum  qui  in  futurum 

(muta- 
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(mutato  {lelLx  loco  ) cum  eadem  ftella  ad  medium 
Coeli  peruenire,  comperietur, occupauerit:  gradus  op- 
pofituSjhoramxdia:  nodis, fub  verticali  Meridiano 


tunc  temporis  locabitur.  Hinc  deducitur  nodurna* 
rum  horarum  regulata,  & hocloco  delcribenda  fuc- 
ceflio. Pr^parabis  infuper laminam  rotundam, ex  de- 
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centi  atque  polita  materia  fubtiliter  fabricatam,  mini* 
mo  & interiori  defcripti  Zodiaci  circulo  propemo- 
dum  aqualem : in  qua, circa  datum  rurfiim  a centrum, 
figurabis  circulum  fghi  . Huncpoflea  circulum  f g 
h i circunlineatis  geminis  parallelis , diuides  in  2.4  par- 
tes ad inuicem aequales, 2.4 aqualium  horarum  inter- 
ualla  reprcefentantes : infcribeique  proprios  earundem 
horarum  numeros,  pro  maxima  tantummodo  no&is 
artificialis  in  data  regione  contingente  magnitudine,a 
dextra  H,per  G,verfus  lamam  partem  f ita  aiftributos: 


vt  12.  cadat  fub  pundo  G,&vtraque  fextaindimetiente 
f g terminetur.  Quemadmodum  fuccedens  offendit 
figura  ad  Parifienfem  latitudinem  ( vbi  mox  maxima 
continet i<J  horas)delineata.  Poteris  ctiam(fi  volueris) 

quamli- 
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quamlibet  horam  bifariam  difcindere : vt  dimidias 
horas  pridiius  valeas  agnofcere.  Cuilibet  tandem  ho- 
rarum  diflindioni  proprium  relinques  denticulum:fed 
in  redum  horx  duodecima  verfus  g , vtcunque  pro- 
minentiorem , quem  veri  lod  Solis  indicem , aifferen- 
tice  gratia  , nuncupabis.  Formabis  tandem  regulam  Aqgdtho 
quandem  vniformem, futuram  horarum  indicem , po-  °^en 

lo  quidem  longiorem femidiametro  ipfius  bcde  Zo- ‘°m’ 
diaci : quse  fit  k l . In  qua  quidem  regula , defcripta  fi- 
duciali  linea  k l, facies  bina  foraminaralterum  quidem 
verfus  k, centro  a coaptandum, reliquum  autem  ver- 
fus l , incidens  extra  circunferentiam  Zodiaci  bcde. 

Et  relido  circa  foramen  a orbiculo , effigiabis  reliqua, 
veluti  fiibieda  eiufdem  regula;  formula monftrat.  Qui-  Defcripta 
bus  abfblutis , collocabis  horariam  rum  P*,' 
rotulam  fghi  ,fupra  zodiacu  bcde, 

& ipfiim  indicem  horariu  k 1 ,fuper 
eandem  rotulam  f c h i .Et  fado  cir- 
cum a centrum  in  vtraque  rota  fora- 
mine,hcec  tria  fimul  excauato  cone- 
des  clauiculo:  tali  quideindufiria,  vt 
per  idem  comune  centrum  A,pra;me 
morata  ftella  polari  intro fpici,&  tam 
rota  fghi  ,quam  index  horarius  k l 
circunduci  libere  pofsit. 

c v m volueris  igitur  per  hoc  in-  ‘ ] »0- 
ftrumentum,  horas  tequales  nodur-  tturnam> 
no  atque  fereno  tempore  reperire: 
hac  procedito  via.  Accipito  primum  tum  npe. 
ex  Ephemeride  prapria,  feu  quouis 
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alio  vulgari  calculo, verum  locum  ipfius  Solis:  quo  de- 
inde reperto  in  Zodiaco  b c de,  figito  fuper  eodem  lo- 
co Solis  indicem  g , hoc  eft , prominentiorem  horae 
•duodecima:  denticulum.  Eleuetur  poftmodum ante 
oculos inftrumentum,per ipfummanubriurmeo  qui- 
dem modo  vt  pars  ipfa  Zodiaci , cum  qua  praefata  8c 
obferuandaftella  Coelum  mediare  reperta  eft,deorfiim 
coflituatur,oppofitaverb  iurlu,&  fubipfo  quam  dire- 
de  fieri  poterit  Meridiano.  Inipeda  demum  ftella  po- 
lari per  foramen  a , circuducito  paulatim  (reliquis  om- 
nibus immotis)  fuprapofitum  horarum  indicem  k i, 
donec  praememorata  & obferuanda  ipfius  minoris 
Vrfe  ftella  per  foramen  l fimul  afpiciatur : Nam  den- 
ticulus horariusiub  ipfo  cadens  indice , optatam  tibi 
manifeftabit  horam  nodurnam. 

s i iuuet  autem  hoc  nodurnum  inftrumentum 
paucioribus  alia  quoque  ratione  formare : id  poteris 
in  hunc  efficere  modum.  Defcripto  , veluti  fiipra 
docuimus, Zodiaco  b c d e : facito  rotam  horaria m 
in  14  aequalium  horarum  interualla  folito  more  di- 
ftributam,  ipfi  quidem  f g h i fimilem  & aequalem, 
qu^  fit  m n o p : in  qua  quidem  rota,algua  parte  m , per 
n , verfus  dextram  o , horarum  inferibantur  numeri. 
ItemapundoN,in  redum  videlicet  ipfius  hore  duo- 
decimg  , promineat  extra  Zodiacum  b c d e , pars 
quadam  indicis, vna cum  foramine,  inffar  egredien- 
tis  partis  l , prefat^  regule  k l , reipondenter  effigia- 
ta: quemadmodum  prgiens  o fiendit  figura.  Hanc 
demum fic  fabricatam  horariam  rotulam mno  p,fupra 
Zodiacum  b c d e (veluti  priorem)  conclauabis,  relido 

circum 
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citcum  a centrum  foramine : fic  tamen , vt  ad  pulfum 
manuum  libere  circunducatur . Neque  opus  ell  fu- 
per  incumbente  regula : veluti  prima  iufsimus  inftru- 
menti  compo (Itione. 


Vtbord 

noElurnd 


horam  porro  fic  obferuabis.  Elauato  vt  prius  per  idem 
inftrumento,  circunuoluito  rotam  horariam  mn  o p:  reP*mtw 
quatenus  eadem  qux  prius ftella  per  foramen  n, polaris 
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autem  per  a fimul  conficiantur.  Quo  facto, vide  quif- 
nam  horarius  denticulus  cadat  in  diredum  loci  So- 
lis , in  Zodiaco  d b d e , veluti  prius  annotati : nam 
ig-  denticulus  qusfitam  nodurnam  horam  verfa  vice 
manifeflabit. 

PROPOSITIO  XIX. 

Vt  noBurnum  item  horologium  lunaribus  radiis  accommode- 
tur : conjequenter  exprimere. 

e lectabit  forfitan  quam- 
plurimos , fi  per  lunarium  radiorum 
obferuationem,  horas  ipfas  nodur- 
no  docuerimus  inuenire  tempore. 
Hoc  autem  adamuffim  obtinere, 
auanquam  fine  multiplici  rerum  A- 
jftronomicarum  cognitione, cenieatur  vel  difficile : co- 
nabimur tamen  rudioribus  leui  admodum  artificio 
in  hac  parte  facere  fatis . In  primis  itaque  neceffum 
eft  huiufcemodi  horologia  lunaribus  exponenda  ra- 
diationibus,in  eo  defcribere  plano:  in  quo  vulgarium 
horarum  diflindiones  per  aqualia  dildribuuntur  inter- 
uaIla.hoc  autem  folce  ^Equatoris  accidere  fliperficiei, 
etiam  quocunque  dato  fphxras  fitu,ex  fupradidis  om- 
nibus relinquitur  manifeftum.  Commodius  itaque  fo- 
laribus  horologiis  in  diredum  ./Equatoris  fubflitutis, 
quam  caeteris  ,ipfum  lunare  coaptabis  horologium. 

Fabricabis  igitur,  iuxtadodrinam  prima:  partis  ante- 
cedentis nona:  propofitionis , folare  & vniuerfale  ho- 
rologium , binis  inuicemque  colligatis  planis,  a:quino- 

diali 
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dtiali  quidem  ajc  d,&  horizontali  ag  f comprehen 
fum:  delineatis  in  vtraque  eiufdem  ^Equatoris  abcd 
fuperficie , circum  e centrum, 24 horarum  interuallis, 
proprio  quidem  inclufis  orbicuIo,eildem  a,b,c,d  Jite- 
ris  leorfum  obfignato  : vna  cum  Meridiani  quadrante 
e c, atque  exteris  ad  decorem  vel  vfurn  inflrumeti  per- 
tinentibus. Quibus  abfolutis , reftriclo  paululum  cir- 
cino defcribes  circa  idem  centrum  e,  orbem  concen- 


Figuragenerdlit  tam  diurni  quum  nocturni , hoc  ejl,  tum  Soli,  tum if>fi  Lu- 
n<s  dejeruienti»  borologij. 


tricum, profatum  horarium  circulum  proxime  con tan- 
gentem : in  quo  menfis  -lunaris  reuolutionem  ( qu^  eft 
dierum  29  & 13  circiter  horaru)propriis  (paciolis  inuice 
xqualibus,vtpote,  2 c 6c  -r  (nullus  enim  propterea  fub- 
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fequetur error)  ab  a fepcencrionali pitni£ta,per  occiduii 
b,  verfus  meridionale  c,  & ortiuutn  d, extrinfecus  or- 
dinabis. Reliquum  tandem  circulum, vtpote,K  l, a to- 
to fiE  ijuatore , feu  plano  a b c d,  fubtiliter  admodum 
feparabis  ea  tamen  indudria,  vt  intra  profatum  lunaris 
reuolutionis  orbem, immoto  centro  , circunduci  vel  li- 
bere pofsit.  In  quo  quidem  volubili  circulo  k l,  defcri- 
bes  rurfurn  ex  vtraque  parte  14  horarum  interualladpfi 
Lunx  deputanda,  propriis  annotata  numeris , eodem 
quippe  ordine  difbibutis , quem  in  folaribus  obferuant 
Horologiis : quemadmodii  fiipra  fcripta  in  exemplum 
videtur  indicare  figura. 

e v m a v t e m volueris, irradiante  Luna,  horam 
aequalem  nodhirnam  reperire : difce  primum  ex  Ephe- 
meride, autKalendario , feu  quouis  alio  calculo,  diem 
proxime  Iapfi  nouilunij  ,a  quo  fupputa  djes  integros 
vfque  ad  diem  oblatum  interceptos.Deinde,circumuo 
luito  mobilem  rotam  horariam  k l ( fado  quidem  in 
ea  foramine,  ad  lignum  k.  ) donec  linea  e K,ex  aduer- 
Co  horg  12.  conditura,  in  diredbum  vltimi  diei  a fupradi- 
<51  o nouilunio  fupputari  confidat.  Leua  podmodum 
ipfius  fiEquatoris  planum  a b c d,  in  quadrante  f H,ad 
complementum  data:  polaris  altitudinis : 6c  immitte 
axem  per  e centrum, ad  redtos  angulos  vtrinque  pro- 
minentem. Collocato  demum, irradiante  Luna, partem 
c ad  Audrum,  a vero  verfus  Boream , officio  quidem 
acus  folitue, vel  inucntx  linex  meridiang : quemadmo- 
dum  res  ipfa  podulat, & preallcgata  propofitione  no- 
na, pro  diurnis  horis  ante  monuimus.  Confident  tande, 
umbram  ipfius  axis, in  eadem  mobilirota  k l inciden- 
tem: 
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"te.m:nam  ea  tibi  qusfitam  indicabit  horam.in  exterio- 
ri quidem  ipfius  horarij  luperficie , quandiu  Lunaab 
^Equatore  veritis  Boream  declinauerit":  in  ipla  vero  in- 
teriori luperficie , dum  auftralem  obtinuerit  ab  eodem 
./Equatore  declinationem. 

PROPOSITIO  XIX. 

Horizontale  tandem  atque  yerticale  horologium , ab  ortu  rei  oc- 
cafu  Solis  horarum  indicans  numerum,ad  quamuis  poli  Ho- 
rcalti  exaltationem, Italico  more  fabricare. 


1 
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| 
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v a n qyv  a m vulgares  & ^Equales 
horas  a Meridie  aut  media  node  fup- 
putatas,  ad  Horizontales,  hoc  eii,  or- 
tiuas  aut  occiduas , tum  squales,  tum 
in^quales  facile  reducere,  tertio  capi- 
te libri  quarti  Cofmographis  noftrs 
docuerimus:placet  tamen  nihilominus, hoc  vltimo  pri- 
mi libri noftrorum  horologiorum  capite,  earundem  x~ 
qualium  horarum  ab  ortu  vel  occalu  Solis  numerata- 
rum tam  in  horizontali, quam  etiam  verticali  plano,  ad 
quamuis  poli  fublimitatem  explicare  rationes.  In  pri- 
mis itaque  ,-fupputabis  quanta  fit  altitudo  Solis  in  eo 
verticali  circulo, qui  redos  cum  Meridiano  facit  angu- 
los , eodem  Sole  maximam  ab  ./Equatore  declinatio- 
nem verfus  polum  eleuatum  polsidentedn  hunc  qui  le-  Qtma  fi 
quitur  modum.  Duc  Unum  ipfius  maxims  declina-  altitudo 
t jonis  folaris  in  finum  totum, & produdum  diuide  per  O f 
iinumdats  polaris  altitudinis:  fiet  enim  finus  ait  it  udi- 
nis  defiderats.  H?c:  autem  ad  poli  borealis  fublimita-  firc 
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tem  48  graduum  &c  40  minutorum, erit  graduum  31, 8c 
minutorum  5.  Deinde  fupputabis  diftantiamipfius  So- 
lis horizontalem  ab  eodem  verticali  circulo,  hoc  eit, ar- 
cum Horizontis  qui  inter  duos  verticales  clauditur  cir- 
culos, quorum  vnus  per  orientem  atque  occidentem 
£equino&ialem(a  quo  ortiuae  atque  occidug  numeran- 
tur amplitudines  )tranfire  diffinitur,  alter  vero  per  cen- 
trum corporis  folaris  traducitur , eodem  Solae  xftiuam 
declinationem  maximam  pofiidente : hac  videlicet  ar- 
te. Ducfinum  diftantia:  Solis  a meridie ( dando  cuili- 
bet hora:  15  gradus  yEquatoris)  infinum  complementi 
eiufdemmaximx  declinationis  folaris,  8cprodu6lum 
diuidito  per  finum  totum  :&  inde  generatum  finum, 
differeti^  gratia, primo  repertum  appellato.Ducito  rur- 
fiim  eundem  finum  primo  repertum  in  finum  totum, 
Sc  produ&um  diuidito  per  finum  complementi  fola- 
ris altitudinis  hora  data  contingentis:fiet  enim  finus,  cu 
ius  arcus  a circuli  quadrante  fublatus,  propofitum  Ho- 
rizontis arcum  indicabit:  meridionalem  quidem, fi  Sol 
auftrinam  perambulauerit  Eclipticae  partem,  borealem 
autem,  fi  aquiloniam  eiufdem  Ecliptiog  partem  idem 
Sol  poisederit,  modo  ipfius  Solis  altitudo  minor  fit  ea, 
quam  habetin  verticali  circulo:nam  fi  data  Solis  altitu- 
do fu  peraret  eandem  altitudinem  in  verticali  circulo 
contingentem : ipfa  horizontalis  diftantia , meridiana 
veniet  adhuc  nuncupanda , quanquam  Sol  in  boreali 
fit  Eclipticae  medietate.  Idem  verlauice  velim  intel- 
ligas , vbi  polus  antardicus  extolletur.  Quod  fi  con 
tingat, datam  Solis  altitudinem  ei  fore  coaequalem, qua 
in  ipfo  verticali  circulo  reperitur  obtinere : tunc  nulla 
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erit  Horizontalis  diflantia  ab  eodem  verticali  circulo. 

Quod  autem  deaelliuali  lblltitio,&  maxima  Solis 
hic  admonemus  declinatione : id  refpondenter  velim 
referas  ad  quemuis  Eclipticae  gradum , & occurrentem 
iplius  gradus  declinationem : eft  enim  idem  operandi 
modus.  Supputabis  inluper  eundem  horizontalem  ar 
cum,SoIealtervtrum  aequinoctiorum  pofsidente:quod 
in  hunc  quilequitur  modum,  leuius  abloluere  poteris. 
Duc  linum  diftantiae  Solis  a meridie  in  linum  totum,& 
produCtum  diuide  per  finum  complementi  datre  fola- 
ris  altitudinis:nam  inde  generati  linus  colIeCtus  arcus,  a 
quadrante  circuli  deptus,propolitum indicabit  arcum. 
Pollet  & idem  documetumfquanqua  hoc  loco  non  lit 
opus)aliis  etiam  Itellis, atque  notatis  quibufuis  in  Coelo 
punctis, refpondenter  accommodarhquae  res  non  mo- 
dicam in  negociis  aftronomicis , praeltare  tibi  poterit 
vtilitatisdiuerfuatem.  Nullum  exemplarem  ,eoru  quae 
diximus, addemus  calculum: ne lupputandi rationem 
toties  elucidatam  frultra  repetamus.  In  hunc  itaque 
modum, liiccedentem  collegimus  tabulam, ad  polibo- 
realiseleuationem48  graduum  & 40  minutorum  fide- 
liter fupputatam-.In  qua  praeteramus  fupradi&os , tam 
reCtas  quam  etia  verlas,lbJanbus  altitudinibus, horlfve 
datis  refpondentes  vmbras,ex  quarto  capite  libri  quarti 
Cofmographiae  noltrae  depromptas, repofuimus : quo 
lingula  ad  fabricam  lupralcriptorum  horologiorum, 
ab  ortu  vel  occalu  Solis  italico  more  delineandoru  ne- 
cefiaria,lefe  magis  offerant  in  promptu. 
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verticali  circulo, qualibet  hora  diei  <eftiui  maximi,  & xquinocliaUs con- 
tingentium: ad  latitudbmem  4% graduum, & 40  min.  vnd cum  refpon- 
dentibm  vmbris  fupputata. 
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his  ita  praeparatis,  e flo  propofitum  figurare 
lingularum  horarum  lineamenta,  ab  occafu  Solis  Itali- 
co more  diflributarum,idque  in  plano  horizontali  da- 
to, & ad  preafTumptam  poli  borealis  eleuationem  48 
graduum  & 40  minutorum.  In  primis  itaque, trahito 
rectam  lineam  a b, libera;  quidem  longitudinis, pro  fu- 
turi horarij  magnitudine: quam  diuidito  in  quotcuque 
partes inuicem  aequales, plures tamen  numero, quam 
lint  partes  vmbrae  redae , hora  prima  diei  aefliuahs  ma- 
ximi ab  ortu  Solis  in  data  regione  contingcntis:vtpote, 
in  psvEt  quoniam  in  ipfa  regione  data,  maximus  dies 
eilitT  horarum,  erit  ergo  hora  quinta  matutina, prima 

ab 
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ab  ortu, &:  ipfius  gnomonis  vmbrareda  partium  8r , & 

45  minutorum.  Accipito  igitur  ex  a b linea, partes  8i,& 

45  minuta, ad  iuftam  aperturam  circini:  & delcribito 
luper  oblato  plano, & circa  datum  in  eo  centrum  c,Ho 
rizontem  circulum  defc:  trahitoque  dimetientem 
fub  Meridiano  conftitutum  d f , &c  vtrunque  dimi- 
dium circulu  diuidito  bifaria, in  lignis  quidem  e & c: 
litcppundu  g oriens  :£quinodiaIe,D  feptentrio,E  occi- 
dens,& f meridies.Diuidito  confequenter  d g quadra- 
temin  90  partes  inuicem  cequales  ,vel  totum  circulum 
de  f g in  3<ro.  Supputato  poflmodum  ab  vtroque  P#»#0™ 
pundo,veri  fcilicct  orientis  g,  & occidentis  E,lupradi-  ^1^»* 
dos  arcus  horizontales,  Sole  ^ftiuale  lolftitium  polsi-  j]om 
dente, qualibet  hora  diei  artificialis  maximi  contingen-  [Unguem 
tes : boreales  quidem , ab  eildem  lignis  g &c  e verfus  f,  annota - 
aullrales  autem  verfus  d,  notatis  eorudem  arcuum  ter-  t‘°' 
minis : & a lingulis  notis , trahito  fubtiles  &c  occultas  li- 
neolas, in  centrum  c couenientes, vitro  citroque  meri- 
dianam c d pari  relpondentiadillributas.Dcinde,  liilci 
pitoex  a b linea  lingulas  vmbrarum  redarum  longitu 
dines,  lingulis  horis  ipfius  diei  maximi  contingentes: 
quas  officio  circini , ex  c pundo  in  proprias  traducito 
lineolas, fuis  horis  &:  arcubus  refpondentes , oblignato- 
quepundis  apparentibus  lingularum  vmbrarum  ter- 
minos, quoru  primum  ab  ortu  fit  H,proximu  autem  ab 
occalu  efio  x,  meridianum  vero  cadet  in  redam  c d. 

Ab  his  liquidem vmbrarum  redarum  arihiualium  ter- 
minis , horarice  producentur  linete.  Sicut  igitur  hong  x- 
que  dillantes  a meridie , aquales  fortiuntur  ipfius  Solis 
altitudines:&  equales  fimiliter  arcus  horizotales , atque 

n ij 
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vmbrarum  redarum  longitudines: & fuprafcriptorum 
tandem  pundorum  refpondentiam  confequentur.  Su- 
mito rurfum  ex  a b linea  vmbr<£  redst  meridiante, dum 
Sol  alterutrum  pofsidet  equinodium, accidentem  logi- 
tudme  n (quce  in  data  polari  fublimitate  eft  13  partiti  Sc 
zS  minutorum)cuioblIgnato  aequalem  ex  c D,apudo 
quidem  c verius  d,  litque  c l :&  per  datum  lignum  l, 
trabito  redam  l m w,cum  ipla  d f orthogonam,quae  li 
nea  vocetur  aeqtiinodialis.Hanc  itaque  lineam , diuidi- 
to  in  relpondentes  horarum  diftindionesudque  altero 
duorum  modorum. Primo, fupputando arcus  horizon- 
tales lingularum  horarum,  Sole  in  Arietis  aut  Librat  ca- 
pite exildente  contingentesbnvtroquequadrandeD  g 
atque  d e , a pundis  quidem  g & e verius  d : 8c  a Un- 
gulorum arcuum  terminis, in  centrum  c regulam li- 
gillatim  emittando.  Nam  ad  iplius  regula  cum  eadem 
mn  interfediones , 5 vitro  citroque  lignum  l confur- 
get  horarum  dillindiones:  quarum  remotiores  ab  ipla 
l , lint  m 8c  n literis  annotatae.  Aut  ( li  velis ) accipito 
ex  a b reda,  ad  militiam  circini,  lingulas  vmbras  re- 
das eifdem  aequinodialibus  horis  refpondentes:&  im- 
mido  altero  circini  pede  in  c, extendito  reliquum  in  ip- 
£am  lineam  m n, vitro  citroque  lignum  1 ,in  eadem  e- 
nim  coincides  puda,modo  non  erraueris:debent  enim 
libi  mutuo  reljaodere.  Hic  116  iubemus,  Sole  reliquum 
folftitiu  occupate,  hybernas  horaru  annotare  dillindio 
nes(na  duo  punda,ad  linearam  redarum  videntur  liif- 
licere  defcriptionem ) prgter  vmbram  redam  meri- 
dianam quam  accipies  ex  a b linea,  & illi  conlli- 
tues  aequalem  in  redtac  D,a  pudo  c verius  D,vtpote  c oc 

Quibus 
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Quibus  in  hunc  modum  abfolutis,  protrahito  ex  fol- 
ftitiali  ac  aediuo  pundo  k ,in  aequinoctiale  pundum  defcriptio 
N,vfque  ad  circunferentiam  circuli,  redam  lineam  k 

figura  horizontalis  horarij  indicantis  horas  ah  occapt , ad  latitudinem 
4 8 graduum , & 4 o minutorum  delineat  a . 


n : & a fequenti  in  fequentem , atque  (uccedenti  in  fuc- 
cedentem  annotatem  didindionem , redam  itidem 
trahito  lineam . Etconfequenter  ita  , pro  llngulorum 
pundorum  refpondentia  : donec  perueneris  in  pua- 

n iij 
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dium M,per  quod expundo  h , redam  & (fi  velis  )oc- 
cultam  s atque  in  oppofitam  partem  quantumlibet  ex- 
tenlam  lineam  trahito , tres  proximas  lineas  horarias 
interfecantem , quarum  interlediones , officio  circini, 
traduces  ordine  conuerfo  in  partem  mh  , a pundoM 
verfiis  h,  & eaSjCum  reliquis  pundis  folticialibus , luis 
redis  copulabis . Quarta  itaque  linea  ab  ipfa  k n ,tran- 
fire  debet  per  pundum  o : lexta  vero  per  l , atque  duo- 
decima per  m.  Circunfcribes  denique  proprios  hora- 
rum numeros:  9 quidem  Jad  pundum  h ,dein  iuxta 
proximam  lineam  10,  poftean,&  ita  confequentervf- 
que  ad  23, qui  cadet  in  redam  k n , Cum  enim  nox  effi- 
ualis  in  data  poli  fublimitate  fithorarumS,H  vero  pun- 
dum relpondeat  hora:  primce  ab  ipfius  Solis  ortu : de- 
betipfum  pundum  h numero  9 , atque  fuccedentes  li- 
nea: fuccedentibus  infigniri  numeris . Tandem  erigen- 
dus eft  gnomon  ad  perpendiculum,  cuius; longitu- 
do fit  praecise  partium  iz,  qualium  fecimus  a b lineam 
96:ad  cuius  vmbra:  terminum,  hora:  ipfg  cognolcentur, 
ab  Ojgcafii  folis  Italico  more  fupputata:. 

1 n iplb  autem  plano  verticali  haud  dilsimili  via  ea- 
rundem  horarum  ab  occalu  diffributarum  lineamenta 
figurabis:hoc  in  primis  excepto,  vtpote, quo  longitudo 
ipfius  c 1,  debet  fumi  ex  o a b linea  reda  propolita, tot 
prxcise  partium , quot  fuerit  vmbra  verla  meridiana, 
qua:  fit  in  data  regione,  dum  Sol  alterutrum  polsidet 
cequinodiorum:  c o autem  tanta  quoque  relponden- 
ter, quanta  reperietur  vmbra  verla  itidem  meridiana 
qua: , fit  ab  vmbrofo  ipfo  Sole  arftiuale  folftitium  oc- 
cupante . Et  protrada  a:quinodiali  linea  m l n:  in  eam 

fingulx 
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fingulae  traducendae  flint  horarum  diftin£tiones,aIter- 
utro  fupra  fcriptorum  modorum  in  horizontali  plano 
prius  examinata . Praeterea , demittenda  eftcD  meri- 
diana deorfum  ad  perpendiculum  , truncamduiquc 
iuperior  femicirculus  e f c , 8c  relinqui  ge  t (in  quo 
praecipua  continentur  horarum  lineamenta ) pars  qua: 
in  horizontali  plano  vertebatur  ad  ortum, 


Delineatio  Perticalis  horarij  ab  occafu  horas  indicantis  P ad  eandem  qu$ 
prius  eleuationem  poli  burealis  figurata. 


conuertenda  eft  ad  occafum,&  cdiuerfo  quoniam  hu- 
iufmodi  plana  couerfam  habent  horaru  ratione  & per 
dimidium  tantumodo  (vti  fupra  diximus)  videtur  irra- 
diari circulum . Horarum  praeterea  numeri , alia  lege 
veniunt  inicribendi . Cum  enim  Sol  alterutru  pofsidet 
aequino&ioru , huiufcemodi  plana  ab  ipfo  ortu  incipit 
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irradiare , hora  videlicet  fexta,  quae  tunc  fit  ab  occafu 
duodecima  •,  hinc  prima  ab  ipfo  ortu , qua:  per  lineam 
k n diftinguitur,erit  ab  eodem  occafu  13 , fuccedens  14, 
dein  15 , &c  confequenter  ita,  feruato  verfus  dextram 
ordine , vfque  ad  Z4 , quae  cadet  in  occafum  verfus  e. 
Cavtera  omnia,  non  fecus  ac  in  horizontali  plano  ve- 
niunt refpondenter  abfoluenda : quemadmodum  fub- 
fcripta  videtur  indicare  figura, ad  prius  affumptam  poli 
borealis  eleuationem  delineata. 

Vtrilncjue  nec  minori  facilitate , horas  ipfas  ab  crtu  relatas, 
prxdiclo-  jn  vtr0qUe  pJano  horizontali  fcilicet  atque  verticali 
lunorum  deimeabis : idem  nanque  modus  operandi  in  vtroque 
adortiuas  feruandus  efl,fed  ordine  contrario . Partes  enim  qua: 
heras  rectu  in  praecedentibus  horologiis  ad  ortum  conuertuntur, 
cere-  in  his  funt  inclinandae  ad  occafum,  & e diuerfo.  Item 

aliter  infcribendi  funt  horarum  numeri.  In  horizonta- 
libus quidem  fic:  in  occidentali  linea(qu£  tunc  erit  k 
n } fcribes  1 in  fequend  z , iuxta  fuccedentem  3 , 
ita  confequenter  verfus  ortum, vfque  ad  quindecimam 
horam, qua:  ad  pupdum  h terminabitur.  In  verti- 
calibus autem  , fcribes  1 iuxta  lineam  ^occidentalem 
(quae  tunc  tranfibit  perM  ) iuxta  fequentem  2 , dein  3, 
& fic  confequenter  feruato  numerorum  ordine,  vfque 
ad  11  horam,  quae  finietur  in  ortiua  linea,  quae  per  n 
pun&um  ex  k producitur.  In  fumma, omnia prorfus, 
velutifupra  docuimus , veniunt  figillatim  obleruanda: 
mutata folummodb  linearum  inclinatione,  atque  nu- 
CoroUorU  merorum  horariorum  ab  ortu  diftnbuendorum  re- 
fpondentia . Hinc  patet , quam  pulchre  tam  in  hori- 
zontali, quam  etiam  verticali  plano , & ab  ortu  Sc  ab 

occafu 
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occafii referendarum  horarum  lineamenta,  fefe mu- 
tuo interiecantia  , fimul  pofiint  delineari , variifque 
diftingui  eoioribus . Item  quonam  modo  iz  figno- 
rum  Zodiaci  diftindiones  in  eiufcemodi,  atque  fimi- 
Iibus  horariis  veniant  inferibendx . Nam  fi  punda 
xftiuarum  atque  folftitialium  horarum, incuruata  co- 
pulaueris  linea  : Cancri  tropicum  defignabis . Idem 
cenfetodc  Capricorni  tropico  , atque  exteris  interme- 
diis fignorum  diflindoribus  lineamentis . ./Equator 
autem,  femper  in  lineam  redam,  fupraferipto  mo- 
do quo  extenditur . Sed  cum  hxc  ex  fupradidis  fint 
facillima,  Scplus  curiola  quam  vtilia  videantur  : de  his 
vlterius  tradare  fuperledemus. 

Libri  primi fohrium  horologiorum, 
r i ni  s. 


o 
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LIBER  SECVNDYS 


DE  CAETERIS  HOROLOGIIS, 

TVM  ANVLARIBVS  ET  CYLINDRICIS,  TVM 

in  circul  o atque  circuli  quadrante  delcriptistex Solis 
curfu , aliifve  fundamentis  aftronomicis  immediate 
pendentibus . Vbi  tandem  Hydraulicum  defcri- 
bitur  Horologium  , ab  ipfo  Authore  recenter  ex- 
cogitatum. 

PROPOSITIO  PRIMA. 


Horas  aquales , per  recham  dati  cuiufcunque  perpendiculi  Jiue 
gnomonis  vmbram , in  dato  fpbara  fitu  , in  primis  de- 
prehendere. 


ACTEN VS  DE  VVIGARI 


bus  horologiis  , quibus  per 
folam  Ityli,  fili,  perpendiculi, 
alteriufve  rei  vmbram, horas 
iplas  inueftigare  {olemus: 
nunc  de  exteris  horariis  in- 
llrumentis , tum  in  cylindro, 
& anulo,  circulove,tum  in 
fphxra,  & armillis,  atque  cir- 
culi quadrantibus  delinean- 
dis , tractandum : qux  videlicet  aliquam  loci  Solis , aut 
fimilem  quampiam  aftronomicam  obferuationem 

prxfup- 
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prxfupponunt . Inter  qux,  primum  fefe  offert  modus 
quidam  facillimus : quo  per  redam  datx  cuiulcua- 
que  perpendiculi  , fiue  gnomonis  vmbrarn  in  qua- 
uis  eleuatione  poli  data,  squales  horas  non  iniucun- 
de  fupputamus.  Praeparabis  itaque  primum  iuxta 
dodrinam  quarti  capitis  libri  quarti  Cofinographix 
nollrx  , quanta  fit  altitudo  Solis  qualibet  hora  dici 
artificialis:  eodem  Sole  per  quinos  tantummodo  gra  - ad  proprii 
dus,  vel  decanos  lpfius  Zodiaci  difcurrente.  Singu - redonem 
Jis  deinde  Solis  altitudinibus  refpondentes  vmbras  fippttii* 
redas  fiipputabis : hoc  eft , tabulam  (blarium  altitudi- 
num , conuertes  in  redarum  vmbrarum  tabulam.. 

Qualis  efl:  fubfcripta  , ad  eleuationem  poli  ardici 
48  graduum  , & 40  minutorum  j,in  exemplum  cal- 
culata. 
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T A V VL  A VMVXAXVM  \ECT  A\VMy  QV A LIVET 
hora  diei  artificialis  ySole per fingulos  Ecliptica  decanos per  ambulat  ejontingen- 
tium  adeleuationempoli  arBici  48 graduum  40  minutorum  fupputata. 
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Regula  his  ita  pera£tis:fabricatibi  regulam  quampia  da- 
ad  hora  tx  cuiufuis  electe  acfolidae  materia;, libera:  quidem  lon 
7iont»e-  gitudinis,  vtpote,  femipedalis:quam  diuide  in  12  partes 
cejfma.  inuicem  a:qu  ales, Sc  partem  quamlibet  rurfum  in  12,  vel 

in 
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in  6 , aut  {altem  in  4,  vti  fubfcripta  a b videtur  indicare 
formula. 


lop 


cvmhac  igitur  regula,  & fuprafcripta  tabula  re&a- 
rumvmbrarum,ad  datampolifublimitatem  pr^parata: 
horam  squalem, lucente  Sole, in  hunc  qui  fequitur  mo 
dumobferuabis. 

Erige  regulam  fuper  plana  Horizotis  fuperficie,qua-  Qualiter 
tum  poteris  ad  perpendiculum : & oblerua  vmbrae  ter- 
minum,  quam  tunc  efficiet  reeuIa.Deindc.metire  cum  r,atr  u' 
eade  regula  iplius  vmbrs  longitudine:  qua  demum  in-  cei(ntem 
ueftigato  inter  areales  iplius  tabulg  numeros, in  eoquip-  ima cu  ip 
pe  tranfuerfali  numerorum  ordine, qui  loco  Solis  ad  l<p  f*  regula 
uam  annotato  refpondet.Eananque  reperta, li  ad  verti-  “mrno 
cem  eiufdem  columng  oculos  direxeris,delideratu  ho-  aamtem 
rarum  offendes  numerum : antemeridianum , quidem,  “ 

vel  pomeridianum , prout  datum  tempus,  & fupraferi- 
ptus  horarum  ordo  lignificabunt.  Cum  porro  neque  lo  , 
cu  Solis, neque  ipfius  vmbrs  longitudine  prscife  offen- 
deris:accipito  tam  graduu,  quam  vmbrarum  proximo 


minorem  numerum. 


Poteris  itaque,  vel  tuis  horariis  meditationibus , vel  Notiin^ 
cuipia  alteri  portatili  libello  , iplam  vmbraru  inlcribere? 
tabulam : & per  alterutrius  afleris  longitudinem  in  h 
partesfupralcripto,modo  diftributam, horas  ipfas  quo- 
cunque diurno, tempore  in  promptu  colligere.Horum 
exemplari  non  videris  calculo : ni  prorlus  eiufcemodi 
rerum  te  fatearis  incapacem. 

o iii 
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Iderejpon  i dem  quoque  n5  minus  facile  poteris  obtinere,  per 
denter  in-  datam  ipfius  Solis  altitudinem, per  aliquem  (accedentia 
qmrenper  quadrantum  circuli , oblato  tempore  obferuatam , vna 
‘tlbutt™-  cum  ipl~a  altitudinum  tabula,  qualem  praeallegato  capi- 
mcuckcu  te  quarto  libri  quarti  Cofmographiae  noilrte  fuppu&are 
li  quadra-  docuimusihaua  alienis  enim  videtur  operandi  mo  dus, 
te,  vtpote, quod  oporteat  altitudines ip(isvmbris,&  e con- 

trario re(pondere.Sed  vtrum  horum  malueris, in  tuo  (it 
arbitrio  conftitutum. 

PROPOS ITIO  II 

Eafdem  quales  horas, per  umbram  y er fam, diurno  itidem  tem- 
pore rejftondenter  obtinere . 

Vppvtetvr  in  primis  altitudinu 
folarium  tabula, adliberam  quamuis 
polifiiblimitatem,  & quinariam, aut 
denariam  graduum  Eclipticae  diftri- 
butionem.per  dodrinampraeallega- 
ti  quarti  capitis  libri  quarti  Cofmo- 
confequenter  in  vmbras  verbis  tranf- 
mutetur,in  locum  datae  cuiuflibet  altitudinis, reiponde- 
tem  vmbramveriam  (quemadmodum  derectis  proxi- 
ma fecimus  propo(itione)ordinatim  in(cribedo.vt  fub- 
Jfcripta  verbirum  vmbrarum  videtur  oftendere  tabula, 
ad  eandem  quae  prius  eleuationem  poliardtici  refpon- 
denter  fupputata. 


Tabula 
ymbraru  \ 
yerfetrum 
in  primis 
j. upputan - 
da. 


praphig  noil:rae:& 
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TA3VLA  VMVXAXVM  VE\SA\VM,  QVALlVEl 
hora  diei  artificialis, Sole per  fingulos  Ecliptica  decanos perambulante , 
contingentium  adeleuationem poli  arclici  4.8  graduum, & 

40  minutorum  fupputata. 
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Quibus  ita  paratis  fabrica  rurfum  quadrilateram 
quampiam  regulam  >parallelepipedam  quam  diuidito 
in  quotcunque  volueris  partes , modo  fint  adinuicem 


Canon  in - 
yenkndd- 
rS  horam. 
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squales,  atque  ptures  nume- 
ro,quam  fit  vmbra  verfa  ma- 
xima in  data  vmbrarum  ta- 
bula comprehenfa:vtpote,in 
36  partes,  cuiufmodi eft  ab, 
obieda  in  exemplum  ipfius 
regula  figuratio  . Ex  altero 
porro  termino  , vtpote  a 
prominetem  applicato  gno- 
monem ac  rtaliquidemin- 
duftria,vt  in  redum  ipfius  a 
b regulae  facile  deprimatur, 
& cum  eadem  regula  ad  re- 
ctos (cum  fuerit  opersrepre- 
cium)excitetur  angulos, con- 
tineatque  ipfius  gnomonis 
promines  logitudo,iz  partes 
eiufdem  a b regulae.  Reliqua 
autem , pro  tuo  ingenio  fub- 
mittimus  abfoluenda. 

c v m volueris  igitur  bo- 
ram  squalem,  dato  quouis 
elicere  tempore,  lucente  qui- 
dem Sole  fufpende  a b regulam  aa  perpendiculum 
credo  ad  redum  angulu  atque  ad  Solem  conuerfo  a c 
gnomone, quem  tandiu  circumuoluito, donec  eiuf- 
dem  gnomonis  vmbra  cadat  in  diredum  ipfius  a b re- 
gul§.  Quo  fado,  notetur vmbr§  terminus : fuppute- 
turque  ab  a termino verfus  b , ipfius  vmbrg  longitudo. 
Nam  fi  eiufcemodi  vmbr?  longitudinem  in  ipiave- 

fiigaueris 
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ftigaueris  tabella , ad  dextram  quidem  loci  Solis  regio- 
nem, & eainuenta , ad  verticem  occurrentem  accepe- 
ris numerum : is  delideratam  fignificabit  horam , ante 
quippe  meridiem  , vel  poli,  vti ratio  dati  temporis, 
atque  fuprafcriptus  horarum  ordo  poftulabit. 

Neque  putamus'te  amplius  ignorare,proximo  mino- 
res femper  accipiendos  efle  numeros : quoties  propo- 
fiti  tum  loci  Solis,  tum  verlarumvmbrarum  pr^cise 
non  occurrunt  numeri. 

q v o d fi  datam  regulam  a b , in  gradus  ita  diftri- 

buerenon  graueris,  quemadmodum  in  proxime  fiic- 
cedenti  defcriptione  Cylindri  videbis  obieruatum:po- 
teris  eafdem  aequales  horas  per  determinatum  ab  ipfius 
gnomonis  vmbra  graduum  numerum , & ipfam  alti- 
tudinem rolariumtabulam(quam  eodem  capite  quar- 
to ,.  nuper  allegati  libri  quarti  Cofmographig  noftr? 
fiipputare  docuimus)  relpondenter  obtinere : quemad- 
modum proxima  admonuimus  propofitione. 


PROPOSITI  O.. 


i i r 


Horarum  aqualium  difcrimina^ad  Itberam  quamuis  poli  fubli- 
rnitatein  Cylindro  delineareiex  eodemque  horam  datamynd 
cum  Solis  altkudineyat que  rerum  ereclaru  mcnfura  colligere „ 

x p e d i t in  primis  ipfarum  horaru 
lineamenta  in  plano  depingere : poft- 
modum  ad  extrinlecam  Cylindri  fu- 
perficiejofficio  circini,  figillatim  traf- 
formare.  Sit  itaque  planum  Cylindri- 
ca: conuexitatiadamufiima:quale,re- 

P 


lAlius  mo 
dus  net  an 
dus . 


Cylindrum 
in  plano 
prius  deli- 
neandus^ 


Latus  hm 
br&l/crfe. 


Gradus  al 
titudinis . 
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dtangulum  quidem  atque  parallegrammum  altera  par- 
te longius  a b cd  : in  quo  iit  propofitum, horarum  effi- 
giare lineamenta.  Potes  itaque  duplici  via , iufceptum 
abfoluere  negotium:  primo  per  vmbras  verfas , fecun- 
do per  ipiius  Solis  altitudines.Quocunque  autem  mo- 
do vti  libuerit , delineanda  eft  in  primis  vtrique  a c Sc 
bd  admodum  vicina  parallela,  aliquantulum  diftin- 
guensinteruallumrin  quorum  altero, vtpote  a c,  partes 
vmbrae  ver(ae,in  reliquo  autem  b d gradus  folaris  alti- 
tudinis, hora  meridiana  diei  aeiliualis  maximi  contin- 
gentes,annotabis.  Cum  igitur  in  data  poli  fublimitate 
48  graduum  & 40  minutorum,vmbraverfa  meridia- 
narum Sol  Cancri  verticem  occupat,  fit  zs  fere  pat- 
tium, qualium  vmbrofum  eft  u : diuides  ergo  interual- 
lum  ac  in  26  partes  inuicem  aequales,  quae  partes  (eu 
punita  vmbrae  verfac  dicentur.  Pro  defieriptione  autem 
graduum  (olaris  altitudinis , produces  latus  a b in  di- 
reitum  vfque  ad  e , facieique  b e 11  partium,  qualium 
a c eft  z^:quantus  videlicet  futurus  eft  prominens  fty- 
lus,fiue  index horarius.  Et fuper ipfum latus  BE,de- 
(cribe  circuli  quadrantem  bei  cuius  arcus  b f in  50 
partes  aequales  (olito  more  diuidatur.  Emifla  poftmo- 
dumex  e centro  regula  in  quemlibet  gradum  ipfius 
arcus  b e , a primo  quidem  verfus  b , v(qu e in  eum  gra- 
duum numerum  qui  maximae  folari  aequatur  altitu- 
dini: notato  fingulas  eiufdem  regulae  (edtiones  cum 
latere  b oquas  tandem fuis  diftinguito  lineolis, atque 
numeris . Cum  igitur  maxima  Solis  altitudo , in  data 
poli  fublimitate  fit  64  graduum , & 50  minutorum:  di- 
uides b d latus  in  <rj  gradus  tantam  occupantes  longi- 
tudinem 
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fmu  defectionis  horarum  tam  in  ere  Sio  (lano , quam  in  Cylindro, per 
* ymbras  yerfas  atque  Solis  altitudines  : M latitudinem  48  gra- 


duum  & 40  minutorum . 


tudinem,  quantum  eft  latus  a c ipfius  vmbra?  verfe. 
Vtraque poftmodum ab&cd, bifariam  diuidatur,ia 
fignis  quidem  c,5c  mproducaturque reda  c h,  qux cir- 

p 4 


culum  reprafentabit  Aquatorem.  Et  centris g 
interuallis  autem  quantum  eft  ab  ipfo  c vel  h,  v (que  in 
proximam  parallelam , duo  figurentur  (emicirculi , in- 
uicem  aequales  & occulti  a i b & c l d praefatas  parallelas 
vitro  citroque  cotangentes.quaru  alteram,  vtpote  dex- 
tram ;£(tiuali:reli qua  vero, (cilicetl£ua,hyemali  tropico 
deputabis.  Diuidesinluper  quelibet  quadrante  eorun- 
dem (emicirculoru  a i b & c i d,  in  tres  partes  inuice  x- 
quales:&  p qualibet  vnius  in  refpondente  alterius  diui- 
(ione,  rectas  lineas  coextedes  fex  interualla  cu  extrema 
Iibus  & ip(a  g Hdiflinguetes,qu£  (ex  (ignis  eudo,totide- 
qjredeudo  deputabis.  Diuides  quoq  refpodeter quod- 
libet fignu  in  tres  partes  aequales, & qualibet  valebit  10 
gradus:vel  in  plures,pro  ipfiusplanicommoditateridcp 
fubtiiioribus,alteriu(que  coloris  lineamentis. 

_ _ h i s i t a paratis  horarum  lineamenta  formabis: 

Hornum  . . t r . , . . . . 

delineatio  Per  vmbras  quidem  verias  in  hunc  modum . Accipito 
per  ym-  ex  premifla  vmbrarum  verfarum  tabula,  ad  profatam 
bw  yer-  eleuationem  poli  ar&ici  48  graduum  & 40  minuto- 
rumfupputata  lingularum  vmbrarum  verfarum  lon- 
gitudines, qualibet  hora  diei  artificialis,  Sole  decanos 
Eclyptic^  gradus,ab  initio  Cancri  ad  finem  vlqueSa- 
gittarij  difcurrente ,contingentes:quas  fupputato  in  a c 
latere  & ad  iuftam  circini  menfuram  in  (uas  lineas, a 
vertice  quidem  a b deorfum , (igillatim  traducito  pro 
(ingulorum  ordine  atque  refpondentia,  facitoquead 
fines  lingularum  vmbrarum  apparentes  vtcunque  no- 
tulas.Has demum  notulas,tranfuerfalibus & obliquis 
copulato  lineamentis, per  lingulas  eiufdem  hor^  diftin- 
diones  tranleuntibusiquas  fuis  ornato  numeris. 
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Quod  fi  iuuet,per  folares  altitudines  idem  refpodeter 
adimplere:ita  facito.  Sumito  ex  ipfa  altitudinum  tabula 
(quam  tibi  capite, quarto, eiufdem  libri  quarti  antecede 
tis  Cofmographiae  fupputauimus)  fingulas  ipfius  Solis 
altitudines, fingulis  horis, pro  loco  eiufdem  Solis, reipo 
detes:quas  (upputatoin  b d latere, a punfto  b verfus  d, 
& demu  (officio  circini) in  fuas  traducito  lineas  :abfolui- 
toque  reliqua,  velutinuc  exprefsimus.Eft  enim  idem  o- 

{lerandi  modus, eadeque  ex  vtroque  modo  proueniens 
ineamentorum  eontexturarob  mutuam  altitudinum, 
&ipiarum  vmbrarumreipondentiam.  Tandem,  fiue 
plano  iam  delineato  vti  libuerit,  fiue  in  Cylindricam  co 
uexitatem  fingula  traduxeris  lineametaifabricabis  gno- 
monem, flylumve  horarum  indicem,  ipfi  b e fimilem 
8c  aequalem , cuius  videlicet  longitudo  fit  partium  iz 
qualium  a c ftabilitaeftz<>.  Hunc  autem  indicem  hac 
fubtilitate  diipones , quatenus  ex  a in  b , 8c  e contrario, 
gradatim  facile  traducatur:  &c  cum  occurrente  linea,  in 
re£tu  m femper  excitetu  r angulum. 

Potiri  s quoque  (fi  velis)  partem  hiemalem , hoc 
eft  laeuam  verfus  a c coextenfam , ab  ipfo  ^Equatore 
g h, in  tropicum  aedilium  dextrorfumrefle£tere,ipfum 
latus  b d vtrique  deputando  tropico: vt  fint  tria  tantum 
fignorum  interualla,quae  quater  repetita,  fuppleantipia 
iz.  Sed  haec,&  reliqua, tum  ornatum , tum  variationem 
inftrumentirefpicientia,tue  fubmittimus  induftrig  pen 
fitanda. 

Re  l i qvvm  eft  igitur, V fu  m ipfius  inftrumefi  princi- 
palem, breuibusperftringere.  In  primis  itaque  horam 
aequalem  fic  obferuabis.  Traducito  gnomonem  adli- 
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neam  loco  Solis  relpendontem,ipfumque  ad  redum 
angulum erigito  , &fufpenfo  Cylindro,  ipfum  tandiu 
verrito,  quatenus  eiufdem  gnomonis  vmbram  in  dire- 
dum  eiufdem  lineae  coincidat:  nam  extremitas  iplius 
vmbrae  occurrentem  tibi  monflrabit  horam.  Hinc  po- 
tes, crementa  atque  decrementa  dierum  artificialium, 
pro  ratione  loci  Solis,  vel  facile  colligere : Tantus  eft  e- 
nim  arcus  femidiurnus,  quot  fuerint  hora:  a meridiana 
vfquead  tranfuerfalem.  a b. 

Altitudinem  porro  ipfius  Solis>itadeprehendes.ColIo 
cato  gnomonem  ad  verticem  lateris  b d,  Sefufpenfb 
rurfum  inflrumeto  obferuato  eiufdem  gnomonis  vm- 
bram in  latus  b Drefpondenterincidentemmameacon 
tingentem  tunc  iplius  Solis  tibi  didinguet  altitudinem. 

Quod  fi  gnomonem  ad  pundum  a traduxeris, Sc  in- 
cidentem in  latus  a c rurfum  examinaueris  vmbram: 
videbis  in  eodem  a c latere, quot  partium  fuerit  contin 
gens  tunc  vmbra  verfa.  Hincrerum  eredarum  fuper 
horizontali  fuperficie,  concludere  poteris  altitudinem. 
Nam  fi  altitudo  Solis  fuerit  praecife  4^  graduum:  tunc 
omnis  vmbra  tam  verfa  quam  etiam  reda,  proprio  ae- 
quatur vmbrofb.  Cum  porro  eadem  folis  altitudo  fue- 
rit 45  gradibus  minor : quam  rationem  tunc  habent  ia 
ad  partes  vmbrae  verfie  repertas,  eam  feruat  vmbra 
rei  ad  ipfius  defideratam  altitudinem.  Metire  igitur 
vmbram  ipfius  rei  oblatx,  Stinuentum  menfurarum 
numerum  ducito  in  partes  vmbra:  verfae,  produdum- 
que  diuidito  per  ra:  nam  quotus  numerus,  optatam  ex- 
primet altitudinem.  At  fi  praefata  Solis  altitudo  exceffe- 
rit .45  gradus, tunc  fit  e conuerfo : quam  enim  rationem 

habent 
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habent  partes  vmbra  verfa  per  Cilindrum  inuenta  ad 
11, eam  feru  at  vmbra  rei  ad  propriam  altitudinem.  Duc 
igitur  vmbram  rei  mefiiranda  in  produdum  diui 

deper  vmbram veriam: habebis  enim  propofitamrei 
ereda  longitudinem.  Horum  porro  fi  demonftratio- 
nes  optauerisiconfugito  ad  quartum  caput  libri  quarti, 
fiepius  allegata  Cofmographia  no  fi  r a. 

propositio  1 1 1 i . 

Cylindricam  horarum  circinationem , intra  concauum  anultfme 
brachioli  circularis,  re fpondent er  inferibere : bmifque poli fu- 
blimitatibus  adaptare. 


RAEPARETVRin  primis  ex  auro, 
vel  argento  , alLaue  materia  lolida, la- 
mina quadam  vniformis,  moderate 
crafia,redangula  quidem,  & altera 
parte  logior,pro  futuri  anuli, 'fiue  bra- 
chioli magnitudine:qua  fit,  exempli 
gratia,  a b c d.  Hanc  in  longitudinales  lignorum  inter- 
capedines , ita  difiinguito.  Accommodato  redam  c d 
ipfiyEquatori,  a b autem  vtrique  tropico : &c  centris  c 
& D,interuallis  autem  c a atque  d b, geminos  & inuice 
aquales  circuli  defiribito  quadrantes, quos  trifariam  di 
uidito , per  reipondentes  autem  ipforum  quadrantum 
partitiones, redas  educito  lineas, vtrique  a b atque  c d 
parallelas,  cum  eifdem  trina diftinguentes  interualla: 
qua  4 Ecliptica  quadrantibus,  a duobus  aquinodiis, 
totidemque  folftitialibus  pundis  inchoatis,  deputabis: 
primum  quidem  Scomnium  maximum  interualiorum 
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Arieti,  medium  Tauro , minimum  autem  Geminis,  & 
Cancro  medium  rurfum  Leoni,  maximum  Virgini  at- 
que Libra:, idem  confequenter  medium  inteiualiu  Scor 
pio,  minimum  rurfum  Sagittario  ipli  que  Capricorno, 
dein  fuccedens  Aquario,  tandem  ipliim  maius  Pifcibus 
Generalia  adcommodando.  Diuide  confequenter  a b atque  c d 
ad  mfcri - ]atera  bifariam , in lignis  quidem  e & f,  ducitaque  re- 

ptwneba-  £}-am  E F vtrique  a c & b d parallelam.Si  volueris  ita- 
raruobfer  -r  r • 1 i , . , 

nanda.  <lue  IP^um  anulum  vm  tantum  eleuationi  polari  depu- 

tare,vtpote,pr£aflumpt£  48  graduum  & 40  minutorur. 
delineabishoras,Sole  borealia  ligna  peragrante, in  alte- 
ra iplius  anuli  parte,  eo  autem  per  auftralia  dilcurrente 
ligna,  in  reliqua:idque  in  hunc  modum.  Quanta  fuerit 
a e vel  e b re£ta, aqualem  re£lam lineam  leorlumob- 
lignatoilitque  g H,quam  in  90  particulas  inuicem  ^qua 
lesdiuidito. 


T ASELLA  ALTITVDmyM  SOLA\lVM  P\0 
descriptione  anuli  necejptriarum:ad  eleuationempoli  arclici  48 
graduum , 6^40  minutorum. 
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Quibus, 
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Quibus  ita  pr£paratis,(ufcipito  ex  hac  fubfcripta  tabel 
Ia(  quam  in  laboris  fubleuamen,ex  fxpius  allegato  capi- 
te quarto  libri  quarti  Cofmographia:  noftrx,  tibileor- 
fum  extraximus)maximam  ipfius  Solis  altitudinem, vt- 
pote,diei  xftiui  folftitialis  meridianam,  qux  eft  graduu 
6\  St  jo  minutorum:quam  fupputato  in  reda  g h,  6c 
iIU  ad  iufta  circini  menfuraxquales  facito  e i,e  k,  f l, 
St  v m : producitoque  redas  li&k  m,  eidem  e p, at- 
que inuicem  parallelas.  Supputa  conlequenter  in  ea- 
dem reda  c h, exteras  eiufdem  Solisaltitudines , quali- 
bet hora  diei  artificialis  maximi  contingentes:quas(offi 
cio  circini)  figillatim  traducito  in  redam  e K,apundo 
k verfus  EjObhgnatis  ad  finem  cuiullibet  altitudinis  ap- 
parentibus vtcunque  notulis.  Idem  facito  defingulis 
eIeuationibus,Solein  Arietis  aut  Librx  vertice  conftitu 
to:eafdemque  traducito  in  redas  l f St  f m,  afignis 
quide  i St  m verfus  f , fiufque  diftinguito  notulis , qua- 
rum meridiana  (int  n Sc  o.  Haud  difsimiliter  facito  de 
folaribus  altitudinibus , eode  Sole  brumale  folftitium 
occupante  contingentibus,  ab  i verfus  p:quarum  meri- 
diana obfignetur  notula  p.  Connedito  demum  redas 
io&n  p, meridianam  horam  determinates.  item  pun 
dahorxvndecimx,pofteadecimx:&ita  confequeter, 

(>ro  fingularum horarum  reipodentia.  Pro  cafu autem 
ine^hor^  feptim^  xquinodialis, inter  l St  Nannotatx 
obfignabis  ia  linea  principium  Scorpij  autPilcium  di- 
flinguente, minuta  S5,ex  g h deprompta:  pro  quinta  au 
tem  xftiua  matutina,  gradus  5 ,St  minuta  5^, in  ea  quip- 
pe linea, qux  initium  Geminorum, aut  Leonis  feparat. 
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Diuides  tandem  redam  e p bifariam  in  cq  & con- 
nexa f q^,  in  Icribes  ad  dextram  inter  e o & ipfiim  f 
Q_boreaIium:  ad Iceuam  autem  , inter  eandem  f q^&: 
n r meridionalium  lignorum  aut charaderes, aut  lite- 
ras  capitales . Infcribes  quoque  lingularum  horarum 
numeros , in  ipfius  quidem  planicrafsitudine,  vel  iuxta 
redas  ik&im: velut  ipfarum  horarum  ordo  poltu- 
lat,  & luccedens  eorum  quaj  diximus  figura  demon- 
flrat.  Quibus  expeditis , incuruabis  paulatim  ipfum 
planum  a b c d , horarum  lineamentis  intrinfecus  ma- 
nentibus: & in  perfedum  rediges  anulum , redis  a c 
atque  b d invnum  confolidatis.  Incommuni  autem 
earundem  a c atque  b d concurlu , verfiitilem  armillu- 
lamforinlecusinhunc  modum  coaptabis  : vt  per  eam 
idem  anulus  cum  fuerit  operceprecium , fiifpendatur 
ad  perpendiculum.  Facienda  funt  demum  bina  fora- 
mina admodum  quidem  fubtilia,  & in  medium  re- 
darum i l&  lm  incidentia , led  extrinfecus  vtcun- 
que  latiora  : alternatim  politis  horarum  deleruientia 
lineamentis. 

poteris,  fi  libuerit,  ex  eadem  linearum  hora- 
riarum  contextura , ea  qua  nunc  exprelsimus  arte  fuper 
aliquo  plano  femel  delineata,  diuerfiis  anulorum  col- 
ligere magnitudines  :in  hunc  quippe  modum . Extern 
ditovtrobique  redam  e f quantumlibet  in  diredum 
& continuum, vfque ad  r 8c  s punda  facitoque  e r 
ecqualem  ipfi  f s . 8c lingulas  ipfius  a b diuifiones,fiue 
punda  connedito  cum  pundo  r : ipfius  vero  cd  fin- 
gula  itidem  annotata  ligna , cum  pundo  s . Quo  fa- 
do,cum  fe  offeret  anuli  longitudo  : facito  illi  ecqua - 

q 'J 
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les , ab  ipfis  quidem  a b atque  c d sque  difi:antes,extre- 
males  ar  & br  ,necnon  cs  & ds  vtrobique  contan- 
gentes : cuiufmodi  effc  t v , diuidens  e r in  punito  z, 
&illi  oppofitax  y.  Dein,fa£tis  fuper  oblatoplano  li- 
gnorum diffinitionibus  ,fingulas  traducito  prsdiita- 
Eunie  a rum^nearum  interfectiones  .abloluitoque  reliqua  ve- 
mlumho-  luh  Ibpra  monffcrauimus  . Quod  fi  libeat  eundem  a- 
nriubim  nulum  geminis  adcommodare  poli  fublimitatibus: 
poli  fitbli-  ita  facito.  Defcripta  sftiuali  parte  e k m o,  conuerti- 
mtutibus  tohyemalem  1 ln  p a Ungulis  diuifionibus  mo  , ipfis 
a commo  1N  refpondentibus, verius  EK,&partcm  e i l f , alteri 
poli  fublimitati  deputato . iuxta  quam , excipies  ex  g h, 
ipfius  e i atque  f Llongitudines:obferuataex  oppofito 
foraminum relpondentia, quemadmodum  ex  lupradi- 
dtis  colligere  non  effc  difficile. 

c vm  igitvr  ex  huiufcemodi  anulo  squalem 
horam  defideratam  deprehendere  volueris : accipito 
primum  ex  Ephemeride,  aut  alioquouis  Alfcronomi- 
co  calculo , verum  locum  ipfius  Solis . Dein , lulpenlo 
libere  anulo , obiice  Soli  radianti  foramen  ei  parti  ad- 
uerfum,inqua  tunc  eft  Sol:  refleCtafque  huc  aut  illuc 
anulum,  donec  radiolus  {olaris  periplum  intrans  fora- 
men, in  fignumSc  gradum  loci  Solis  quam  pr^cise  po- 
teris incidat . Nam  ipfe  radius  folaris  qusfitam  tunc 
indicabit  horam  : integram  quidem , fi  fuper  quam- 
piam linearum  tranfuerlalium inciderit,  incompletam 
coroBarm  autem , fi  in  medium  duarum  liftearum  inciderit  in- 
de  dkrum  teruallum . qute  an  fuerit  ante,  vel  poft  meridiem, ex 
artificia , oblati  temporis  ratione  deprehendes . Hinc  etiam 
facile  cognolces , dierum  artificialium  quantitatem: 

per 
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per  ipfum  quidem  horarum  numerum,  in  directum 
loci  Solis  interceptum . Quot  enim  fuerint  horte  ab 
ipfa  i l, au t KM,vfque  ad  proximam  linea  meridianam: 
tantus  eft  arcus  femidiurnus , qui  duplatus  diem  ipfum 
integrabit  artificialem. 

propositio  v. 

Eandem  horarum  rationem  ,fuper  extrinfeca  eiufdem  anuli 
fuperfcie  delineare : vtjue  prafatus  anulus  binis  poli  fub- 
limitatibus  accommodetur , paucis  exprimere. 


it  r v r s v m oblatum  planum 
ipriori  limile  , hoc  eft,  redtangu- 
Ifum  altera  parte  longius , a b c d, 
in  tria  lignorum  interftitia  ( quae 
quater  repetita  efficiant  iz  ) veluti 
fupra  diftributum : fit  quoque  redta 
e r , mediainter  a c atque  b d , eifdemque  parallela. 

Conuertito  poftmodum  tabulam  eleuationum  li- 
gnorum antecedenti  quarta  propolitione  delcriptam, 
in  fuccedentis  tabula:  difpolitionem  : hoc  quidem 
modo . Diuide  bifariam  quemlibet  numerum  in  prae- 
fata tabula  contentum,  & numerum  inde  prouenien- 
tem  fuo  loco  reponito  : vt  ipfa  quae  lequitur  tabula: 
contextura  demonftrat,ad  eandem  poliardtici  lubli- 
mitatem  48  graduum, & 40  minutorum  liipputata. 


izs 
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TABELLA  ALTlTVDlWVm  WTJKjPm  EX 
■priori  deduBa,  ad  fabricandum  propojitum  anulum  necefpt 
ria.pro  eadem  eleuatione  polari  4 8gra.&  40  .mi. 
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summa-  h i s i t a pr^ paratis,  & diuifa  feorfum  rc£ta  g h, 

r'cJaml'  a e vel  e b aquali,  in  90  partes  inuicem  sequales: 
deferbtio  ^fcipito  ex  ipfa  pracedenti  tabella, meridianam  folfti- 
tij  aeftiualis  altitudinem,vtpote,3i  gradus,  Sc  25  minuta, 
quamquidem  altitudinem, fupputabis  inipfa  g h:&  ad 
iuftam  circini  rationem, traduces  in  a b atque  c D,afi- 
gnis quidem  e &c  F(qux,A  b,&  c,  d, bifariam  diuidut) 
in  vtratnque  partem, facieique  e i,e  k,f  t,&  f Meide 
altitudini, atque  inuicem  aquales.  Defcribes  tandem  lin 
gula  horarum lineamenta:eo  quidem  modo, quo  prx- 
cedenti  quarta  propofitione  docuimus.  Quicquid  e- 
nknillic.de  integris  iufsimus  altitudinum  folarium  nu- 
meris:hic  de  mediis  earundem  altitudinum  partibus  in 
pmniflatabula  contentis  refpondenter  abfolues,fingu 
las  horarii  diftincfiones,fubduplas  earum  quas  in  proxi 
ma  defcripfimus  propofitione  faciedo,  neqj  aliter  tam 

figno- 
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fignorum  charaderes,quam  hotarum  circumannotan 
do  numeros:  vtifubiedaciufilem  anuli  in  planum  co,- 
extenfa  figura  demonftrat. 

FIGVT^A  PLANA  ANVLl  HOT^A- 
rijfxtrinfecus delmeati  ad  48  gra.c^  ^o.mi.polaris  altttu. 


Facies  tamen  vnicumforamen,idque  in  medio  ipfius  i»  quibus 
1 F:incuruabi(que  planum  ipfum  a b c d in  contrariu  foc<t»»lus 
procedentis , relidis  forinfecus  horarum  lineamentis, 

Scin  formam  rediges  anuli  ex  omniparte  rotundam. 

Vbi  autem  coniundo  funt  a c atque  b d latera  pun- 
dum annotabis,  e diametro  ipfius  foraminis  colloca- 
tum. Quod  fi  libeat  redam  r m vtriqueoquinodio,  p* »ulum 
e k autem  vtrique  folftido  deputare:&  brumales  hora- 
rum  diftindiones  a fingulis  ipfius  f m diuifionibusinyj^(W/M. 
eadem  e k refledere:poteris reliquam  partetn  e i l f,  tibus  adcfr 
alteri  cuipiam  eleuationi  polari,  per  propriam  altitudi-  modare . 
num  tabulam, veluti  fupra,refpondenter  ad  commoda- 
re. Item, nec  minus  facile  hanc  anuli  de(criptionem,fu  ex  eodem 
per  quouis  oblato  plano , priori  fimilem  effigiare  pote-  pbanoflu.. 
ris:fiimptis  e r8c  f s inuicem  oqualibus,atque  in  dire- 
dum  conftitutis,  ex  fingulis  vtriufque,  a b videlicetat-  re  Referi- 
que  c d,  obfignatis  pundis,  redas  producendo  lineo- ptiones., 
Jas, in  eadem  punda.it. & s conuementes.  Exhacenim. 
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contextura,  diuerfas  poteris  anulorum  colligere  magni 

tudines:&  ipfam  in  perpetuu  vfum(vti  fuprajreferuare. 

r e l i q^v  VMeft,vtper  hunc  anulum  horas  ipfas 

Horam  excerpere  doceamus.  In  qua  re  opus  ell  loco  Solis 

xquxlede  quem  ex  Ephemeridepropria,  autlibero  quouis aftro- 

fideratam  nomjco  deprehendes  calculo , quemadmodum  proxi- 
per  eunde  . r.  1 r • „ ■*  . , r 

anulum  ma  lulsimus  propohtione.  Cognito  itaque  loco  vero 
obferuan.  iphus  Solis  in  Zodiaco  circulo,  fufpendito  anulum  filo 
quopiam  tenuifiimo : peream  quidem  partem  horaru, 
qua:  dato  leruittempori,  fiueloco  Solis.Obiicito  poft- 
modum  Soli  radianti  foramen  intermedium:  &leua 
aut  deprime  toties  anulum,  accedendo  vel  retroceden- 
do filum,  donec  radius folaris  in  pundum  cadat  op- 
pofitum . Quod  dum  acciderit, extendito  filum  in  tra£ 
uerfum  anuli , eiufdem  fili  litu  nufquam  variato,  &c 
videto  quam  lineam  horariam  in  ea  parte  fecet  idem 
filum, in  qua  Solem  elTe  reperifti.  Nam  capropofitam 
indicabit  horam : ante  meridianam  , quidem  aut  po- 
meridianam,provt  datum  tempus  expolcet,&  adiundi 
feorfum  oftendent  numeri. 


PROPOS ITIO 


VI. 


Horologium  filare , in  circulari  plano  , per  ipfius  Solis  alti- 
tudines,ad  liberam  epuamuis poli  fublirmtatem, fabricare. 


vppvtetvr  in  primis  tabula 
folarium altitudinum,  ad  datam  po- 
li lublimitatem  ( cui  fabricandum 
adeommodare  vis  horologium)  iux- 
ta  dodrina  quarti  capitis  libri  quarti 
Cofmographix  noftrx : qualem  tibi 

in  ex- 
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in  exemplum , ad  fepius  alTumptam  poli  borealis  alti- 
tudinem 48  graduum  & 40  minutorum,  eodem  ca- 
pitequarto  fupputauimus.Separentur  poftmodu  meri- 
diana ipfius  Solis  altitudines, quinis  vel  denis  tantumo- 
do  gradibus  Echptic:ere(pondentes:quibus  (ignorum 
in  eiufcemodi  horologiis  diilinguere  folemus  inter- 
ualla.  Quemadmodum  ex  hac  potes  elicere  tabula, pro 
nunc  citata  poli  fublimitate  feorfum  ele£la. 


TABELLA  ALTITUDINEM  MET^I- 
dianarumjer  fmgulos  Eclyptiae  decanos  , ad  latitudinem 
4 Sgra.tr  40  mi.  feorfum  calculat  a. 
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Aiquino&iales  porro  atque  (blftitiales,qualibet  hora 
diei  artificialis  contingentes  eiufdem  Solis  altitudines 
(quales  propofitione quarta  immediate  prxcedeti  tibi 
feJegimusjin  aliam  permutabis  numerorum  rationem. 
Auferes  enim  Ungulas  ipflus  Solis  eleuationes,  a meri- 
diana eiufdem  artificialis  diei  (ublimitate:8e  reliiflos  in- 
de numeros,  luo  loco  refpondenter  collocabis,  veluti 
fu b (cripta  rnonftrat  tabula,  ad  eandem  polarem  altitu- 
dinem fupputata. 
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TABELLA'  ALTlTVDl^l/M  SOLATflVM 
qualibet  hora  diei  <equinoBidis  atque  foljlitialis  contingentium , ad  fa- 
bricam huius borarijrfYo latitudine graduum  & 40  minuta  feor- 
fum  praeparata. 
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ce  horolo- 
gii circula 
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ris  pertine 
tia. 


ht  s 1 t a pr<jparatis , doceamus  in  exemplum  pro- 
pofitum  horologium,  ad  ipfam  polarem  altitudinem 
48  graduum  & 40  minutorum, fuccincte  fabricare.  Sit 
igitur  fuper  oblato  atque  rotundo  plano, defcriptus  cir- 
culus abc  Dicuius  centrum  e , dimetiens  autem  a fum- 
mo  deorfum.  perpendicularis  a e c.  Diuide  poflrno- 
dum  vtrunquefcmicirculum  a b c,&  a d c in  90 par- 
tes adinuicem  sequales:circinatis  rurfum, circa  idem  ce- 
trum  e , duobus  circulis  ( quorum  interior  ht  f c)  vna 
cum  ipfo  abc  d gemina  diftingu entibus  interualla.  in 
quorum  interiori , eafdem  90  partes  fuis  (paciolis  vtro- 
bique  feparabis:in  altero  autem, proprios  earundera 
partium  infcribes  numeros,  a pun&o  c verius  a vtrin- 
que  diftributos.  Partire  confequenter  femidiametrum 
e f intres  partes  xquales-.quarum  fu  perior  fit  f h. 

Et  centro  £ , interuallo  autem  e H,defcribito  circu- 
lum 
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Ium  H i :orbemquandem,cumiplb  f g circulo  termi- 
mntem.Cuius  quidem  orbis  partem  lreuam,  iplius  Zo- 
diaci diftindionibus,  in  hunc  quifequitur  modum  ac- 
commodabis.Supputato  a pundo  c verfus  a, meridia-  VtzodU- 
nascuiuflibet  lignorum  altitudines,  in  antecedenti  pri-  cmin  to- 
rna. tabula  contentas , ab  hyemali  videlicet  ad  adtiuale  ‘jemhoro- 
folftitiumoccurrentes:&  a lingulis  earundem  altitudi-  ~ 

num  terminis  rectas  verfus  e centrum  protrahito  lineo 
las, circulum  tamen  h i nufquam  egreaientes:  quarum 
cxtremaleSjfint  k & l. inter  quas  poteris  tum  lignorum 
initia, tum  decanos  aut  quinos  eorundem  gradus , pro- 
priis arcubus  ac  Ipaciolis,  vnacum  eorudem  lignorum 
diltinguere  caraderibus,pro  Ungulorum  ratione, atque 
tuo  ingenio  diftributis:velut  ipla  quglequiturexeplaris 
figura  ligillatim  elucidare  videtur.  Dextram  vero  eiuf-  Horarum 
dem  orbis  medietatem, horarum  lineametis  lic  adapta-  Uneamen- 
bis.  diuide  redam  f h bifariam , in  pundo  m.  & centro  9«^** 
M,interualio  autem  m f vel  mh  deferibe  femicircu- 
Ium  occultum  f m mquem  diuidito  bifariam  in  piido 
n.Sc  centro  rurfum  E,interualIoautem  e-  n,  dimidium  da. 
circumlcribito  circulum  m N,ab  m quide  ligno  veritis  d, 
vlque  ad  redam  g i :hic  enim  vices  fupplebit  Aquato- 
ris^ g autem  Tropici  Cancri, & h i tropicum  imitabi- 
tur Capricorni. Partire  colequeter  vtruque  quadratem 
f n & n H,in  tres  partes  inuicem  sequales : & per  lingu- 
las ipforum  quadrantum  diuiliones,  proprios  circulcri 
bito  circulos, aliorum  lignorum  initia, prout  eorum  re- 
quirit ordo, didinguentes.  Quibus  ita  paratis, fupputa- 
to  iingulos  fuprafcript^  fecundg  tabellg  numeros, a pun 
do  quidem  e ,per  d, verfus  a : & applicata  ex  centra  e 

r ii 
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regula  per  Ungulos  eorundem  numerorum  terminos, 
apparentes  vtcunque  facito  notas , vbi  videlicet  regula 
proprios  eorundem  lignorum  interfecauerit  arcus,  pro 


Figura  horologij  arculam  ,f>er  Solis  altitudines  delimati  ad  latitudi- 
mm  48 graduum  & 40  minutorum  depitta* 
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Connedito  pollmodum  fingula  tria  punda , pofl 
redam  g i , cuilibet  horas  deferuientia,  vtpote,quas 
in  vtroque  tropico,  & in  ipfo  Aquatore  , horas  re- 
condent vndecimas,  poftea  decimas,  Scita  cofequen- 
tenidque  arcuatis  lineolis, officio  circini  (quaefitis  hinc- 
inde centris)  figillatim  deferiptis  :quibus proprios  tan- 
dem adferibes  eandem  horarum  numeros , vitro  ci- 
troque circulum  vEquatorem  MN,areda  g i (quas  me- 
ridiana femper  erit  appellanda)per  D,verfus  a diftribu- 
tos.vti  prxfata omnium  eorum  quas  diximus, & ante  o- 
culos  obieda  videturindicare  figura.  , 

Fada  demum  Armillafufpenfbria  verius  A.-fabrica- 
bis  indicem,  inftar  alterius  partis  mediclinij  aftrolabici  i„JiC(yn\ 
figuratum,  tantas  quidem  longitudinis , quantus  ett.Ce-  cumjlylo 
midiameter  a b c d circuli:quem  ita  coclauabis  in  cen-  hrnbmtli 
troE,vtad  puiiiim  manuum,  quaquauerfiim  libere  Ch-fa^rtcctcl°- 
cunducatur.  In  hunc  porro  indicetn,traduces  fingulas 
fupraferiptorum  fignorum  diftindiones , in  ipiam  f 
h conuenientes  officio  quidem  circini  , eodem  in- 
dice in  diredum  ipfius  e a coextenio : adiundis  eo- 
rundem fignorum  charaderibus  ,&  quolibet  eorum, 
pro  infirumenti  capacitate, in  liberas  partes  fubdiftri- 
buto. quem  admodum  oftendit  e o.Prasterca, coaptabis 
huic  indici  ftylum  acutifsimum  in  diredum  ipfius  li- 
nexfiducialis : tali  quidem  induftxia,  vt  per  fingulas  in 
indice  notatas  fignorum  difiindiones  difcurrere,&  ad 
redos(cum  opus  fueritjfulcitari  pofiit  angulos.  In  qua  .Tgfa 
re, plus  proderit  ingenij  tui  viuacitas  quam  tasdiofii  ver-  „0^ufnis 
borum multitudo.  Adde,quod  in  huius horologij  dor-  heris. 
fb,feu  pofiica  facie, poteris  noniniucude  nodurnarum 

r iij 


Floram 
aqualem 
diurna  f>er 
hoc  inflru 
mentum 
imenire. 


Solis  alii - 

tudinem 

wclndere. 


Hora  ali - 
ttr  ime - 
nire. 
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horaru  adiungere  delcriptione:  qualem  videlicet  pro- 
politione  iS  libri  primi , per  nunquam  occidentia  ftel- 
laru  fixarum  obleruatione,  duplici  ratione  tradidimus. 

per  ho  c tandem  inftrumentum  horam  xqualem 
fic  examinabis.  Cognito  loco  Solis  in  Zodiaco  circu- 
lo:pone  lineam  fiducialem  indicis  lupra  fimilemgra- 
dumin  iplo-x  l Zodiaco  repertum,  Itylum quoque  ad 
perpendiculum  eredum  fuper  fimilem  gradum  in  eo- 
dem indice  notatum.  Sufpenlb  poftmodum  inltru- 
mento,vt  a c dimetiens  ad  perpendiculum  demittatur: 
conuertito  indicem  cum  Itylo  verius  Solem,  &ta'm 
diu  vertito  in ftrumetum, quatenus  vmbraltyliin  tranfi- 
uerlum  plani  coextendatur.  T unc  videto, vbi  nam  ea- 
dem vmbra  relpondentem  Solis  locum  interlecauerit, 
in  ipla  horarum  contextura : illic  enim  hora  propofi- 
tx  diltindionem , vel  interuallum  concurrere  fimul 
offendes. 

Poteris  &ipfius  Solisaltitudineitidem  obferuare:eIe- 
uando  aut  deprimedo  lemper  indicem  cum  eredo  in 
qua  parte  volueris  Itylo  , quoufque  ipfius  ftylr  vmbra 
cadat  in  diredum  lineae  fiducialis  eo.  Quot  enim  tunc 
intercipientur  partes  a pundo  c verfus  b vlque  ad  o: 
tanta  erit  ipfius  Solis  altitudo  . Hanc  porro  Solis  alti- 
tudinem fi  fupputaueris  a pundo  c verfus  d,&  fini  ap- 
plicaueris  indicem  e o :tunc  pars  Solis  in  iplb  indice 
notata, horam  quoque  propofitam  indicabit, 

?r  o p Q- 
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'Priori  haud  dtfimiilem  horarum  rationem  >in  caua  anuli fiper- 
ficie  ad  datam  polarem  altitudinem , gemino  artificio , con- 
firmiter  infcrihere. 


IT  D A t v M 


P L A N V M , S O* 


sg;  iidi  parall clepipedi , & altera  parte 
1 longioris , ex  eleda  quauis  materia 
prsparati,  a b c d . Diuidas  itaque 
primumA  Batque  cd  latera  bifariam, 
in  lignis  quidem  e & f : trahitoque 
redam  e f.  Ipli  autem  a e vel  e b , producito  feorfum 
aequalem  gh:  quam  in  90  partes  inuicem  aquales  diui- 
dito.  Super  vtranquepoltmodum  ac&e  r,occultum 
delcribito  femicirculum:  quam  in  fex  partes  xquales 
feparato.  Et  per  quamlibet  vnius  in  quamlibet  alterius 
diuilionem,  redas  trahito  lineas, fex  interualla  cum 
iplis  a e atque  c f diflinguentes : quae  fex  lignis  eundo, 
totidemque  redeundo  deferuient.  Sit  igitur  a e tropi- 
cus Cancri,  c f autem  Capricorni  tropicus, •&  qua:  in- 
ter has  media,  ipli  accommodetur  .Equatori:  reliqua: 
autem, reliquis  lignorum  deputentur  initiis,  prout  iplo- 
rum  ordo  requirit,  & inferipti  in  ea  quae  fequitur  figura 
eorundem  Tignorum  charaderes  ollendunt. 

His  invniuerfum  praeparatis,  efto  propolitu  adprx- 
alfumptam  polarem  eleuationem  48  graduum  &40 
minutorum, datum  anulum  componere.  Accipito  igi- 
tur ex  fecunda  tabella  procedentis  fextaepropolitionis, 
Ungulos  numeros  cuilibet  hora’, atque  leuorfum  nota- 


Vt  dijiin- 
guenda  11 
Jignahora 
rum  inferi 
ptioni  de- 
/ementia. 


Horario- 
rum inter 
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pgnatio. 


Zodiicus 
loci  Solis 


1 ys  ORONTI  I PINEI  DE  LP  H. 

tis  lignorum  initiis  refpondentes : quos  ad  indam  cir- 
cini menfiiram  ex  ipfa  g h depromito , & in  fuas  de- 
mum traducito  lineas , ab  ipfa  quidem  e-f  verfus  a c, 
fadisde  more  notulis  eorundem  interuallorum  fines 
diflinguentibus . Hasautemnotulas  horarias propriis 
connedito  lineolis  ,per  trinas  cuiullibet  horx  didin- 
diones  tranfeuntibus , fuis  quidem  horarum  numeris 
infignitis:  quemadmodum  in  circulari  nuper  expref- 
fimus  horologio > & ipfa  fuccedens  figura  demonflrat. 
In  dextra  vero  parte  e f d b , Zodiaculum  Solis  ita  fi- 
loci  sons  gUra'0-s  _ Accipito  ex  prima  tabula  eiufdem  fextx  pro- 
fimridus  pofitionis  immediate  prxcedentis,  lingulas  altitudines 
meridianas  ipfius  Solis  ab  alterutro  fol ditiorum  in  re- 
, liquum  occurrentes  : quas  fupputato  in  reda  c,  h,& 
adiuftum  examen  circini  traducito  in  redas  e b atque 
fd  , a lignis  quidem  e & f verfus  b & n,finefque  fin- 
gulorum  interuallorum  propriis  obfignato  notulis. 

Per  refpondentes  autem  eiufcemodi  notulas , paral- 
lelas agito  lineolas , tam  initia  quam  lignorum  deca- 
nos feparantes : quarum  brumalis  folftitij  terminatiua 
lit  i k , xftiualis  autem  l m . In  medio  autem  ipfa- 
rum  i l & k Mfeneftram  quandam  oblongam  facito, 
vt  no,  ad  tertiam  partem  latitudinis  ipfius  plani  a b c 
d , eafHem  redas  ik&lm  paululum  excedentem,  fex 
quidem  lignis  vitro  , totidemque  citro  de  relidis  , vti 
De  anulo  jjcet  ex  ipfa  deprehendere  figura.  Tandem  incurua- 
m° ifl  to  a b c d plano  lineamentis  introrfum  manentibus, & 
coapiAdo.  coniund»  a c atque  b d lateribus , in  perfedum  anu- 
lum redado  facito  intrinfecus, in  longum  ipfius  anu- 
li, fcifiuram  quandam  regularem,  ad  dimidiam  anuli 

crafsi- 
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crafsitudinem,  & tertia  latitudinis  partem  excauatam. 
Intra  quam, mobilem  imponito  anulum , prominetem 
quanda  intrinfeeus  habente  particula, veluti  p,  ad  ipfius 
anuli  circundudione  perfeneftraN  o facile  difcurrcn- 
tem:in  qua  quide  particula  p , foramen  exiftat interius 
quidem  admodum  fubtile, exterius  aute  tanta  conflans 
apertura, vt  per  ipfum  foramen  in  partem  oppofitam 
radius  folans  reda  pofsit  incidere  via, queadmodum  ex 
inuerfo  plano  a b c d& coextefo  anulo  mobili  qji ,vna 
cum  fupradidis  figurato  concipere  vel  facile  potes. 


Tf.  “I  Tj  B 


horas  autem  per  hunc  anulum  fic  obferuabis.  Hora  da- 
Habito  Solis  loco  in  Zodiaco  circulo : fufpendito  anu -taper  buc 
Ium  filo  quopiatenuifsimo,per  eam  parte  vbi  a c atque  am^um 
bd  redae  coniundte  funt,qu^  videlicet  ipfi  e e ediame  tn1mere’ 
tro  refpondet:aut  per  circulare  armillula, in  hunc  finem 
fubtiliter  ibide  coaptata.  Dein  voluito  mobile  anulum, 
quoufquepars  interior  foraminis,  in  diredu  loci  Solis 


Hiufdem 
borariu  d- 
nultt  alia 
ratione  co 
ponere. 
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collocetur.  Vertito  poftmodum  eiufde  rforaminis  parte 
extrinleoaverfus  Solem:&circumagito  toties  anuluita 
lulpenlum, quatenus  radiolus  folaris  periplum  forame, 
in  partem  cadat  oppoliti  Zodiaci  inuentoloco  Solis  fi- 
mile.  Nam  horaria  fimuloccurrens  [linea, propolita  tibi 
mSftrabit  horam.  Idem  nancp  prxftat  hic  radius  fo la- 
ris,quod  vmbram  Ityli, in  proximo  horologio  circula- 
ri, efficere  monltrauimus. 

p o t e r 1 s Sc  iplum  anulum  horarium  alia 
ratione  variare : hoc  dl,(ine  mobili  circulo  leuius  con- 
ficere . Praparato  nanque  futuri  anuli  intrinfeco  pla- 
no a b c d ,&produdta  per  medium  ipfius  plani  e f 
redta , vtrique  a c atque  b d parallela  , vna  cum  g h, 
ipfi  a e vel  e b rurfiim  aquali,  & in  nonaginta  partes 
inuicem  aquales  diftributa  : lupputabis  ex  ipla  c h me- 
ridianam fblllitij  altiualis  in  data  regione  contingen- 
temaltitudinem  ( qua  in  nunc  allumptapoli  fublimi- 
tate , eft  graduum  64  &:  jo  minutorum)  cui  ad  iuftam 
circini  rationem  truncabis  aquales  ex  a e atque  ct  ,a 
lignis  quidem  e & f verfus  a c :fintque  verbi  gratia 
e k , 6c  f l . & connexa  redta  k i , vtrique  8c  a c Sc 
e f parallela  inuariata  quoque  circino:  imponito 
alterum  eius  pedem  in  medium  punctum  ipfius  e 
f , reliquum  autem  extendito  diredie  verfus  b d, 
obfignatbque  locum  foraminis  , iplumque  tandem 
folito  more  perforato  . Quibus  ita  conftrudtis  , de- 
Icribito  in  parte  e f l k , haud  dilsimilem  priori 
tam  fignorum  quam  horarum  contexturam  , nuf- 
quam  tamen  egredientem  iplam  k l:  eo  videlicet  quo 
nunc  exprelsimus  artificio. 

In 


HOROIOG  I OR.VM  l I B.  II.  139 

In  reliqua  autem  parte  *cu  rfacitoZodiacuIum: 
in  hunc  qui  {equitur  modum.  Subducito  lingulas  cle- 
uationes  meridianas  ab  ipfa  ^ftiuali  maxima:&'  relidos 
inde  numeros  bifariam  diuidko,tandemqueprouenie- 
tes  luo  rurfum  Icribito  loco  pro  lignorum  atque  partiu 
eorundem  relpondentia.  Veluti  fublcripta  monftrat 
tabula,ad  eandem  quas  prius  eleuationem  polarem  re- 
Ipondenter  fupputata. 


* 

TARBELLA  AD  PRAEFATI  Z0D1A- 

ci  deferiptionem  necefptria:pro  eleuAttone poli  arclici  4.5  gra- 
duum £?*  40  minutorum. 
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Deputabis  infuper  redam  a c aeftiuali  tropico,  hoc 
eft, initio  Cancri.dein  capies  ex  reda  c.  h numerum  ini- 
tio Leonis  relpondentem:  quem  traduces  ex  a c verius 
m l,&  propria diftingues  parallela.  Idem  quoque  facies 
de  exteris  nu  meris, tam  lignorum  initiis,  quam  decanis 
eorundem  relpondentibus  ( propriis  charaderibusin- 
feriptis)  vique  ad  vltimum,qui  maxima  declinationi  lo 
lari  coxquatur,oftenditque  remotionem  tropici  Capri 
corni  ab  eadem  a c rqueadrnodum  ex  repetita  dextror- 
1‘um.A  Cee  parte colligere  non  eft  difficile.  Obliquabis» 

C ij, 
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tandem  planum  a b c d,&  in  perfedam  anuli  curuatu- 
ramfiue  rotunditatem  effigiabis : iundis  in  vnum  a c,1 
atque  b d lateribus. 

Vt  xqu*-  CVM  PORRO  horam  sequalcm, per  iplumobfer- 
lesborx,  uare  volueris  anulum:ita  facito  ,Sulpendito  anulumfi- 
boccejn-  jQ  qUOpiam  admodum  fubtili, per  eam  Zodiaculi  par- 
Tmlo^  tem *nter  A c & K L %urati > Idb qua  tunc verlatur  Sol: 
8c  couerfo  ad  ipfum  Solem  foramine,  diuertito  huc  vel 
illuc  anulum,  quoufque  radius  folaris  intrans  per  fora- 
men,  veniat  reda  via  in  fimilempartem  Zodiaci  inter 
horarum  lineamenta defcripti.  Nam  ibidem  fimul  oc- 
currens horee  diftindio , propofitam  folito  more  indi- 
cabithoram. 


PROPOS  ITIO. 


VIII 


Horas  incudes  in  circuli  quadrante,vna  cum  vmbrarum gno  - 
mone veterum  more  delineare. 

|acte  nvs  de  cylindricis, & anula- 
ti ribus  horariis  :nunc  de  quadrantibus 
circuli  pauca  fubnedemus,  ab  inaqua 
lium  horarum  veteri  defcriptione  £u- 
mentes  exordium.  Sit  itaque  circuli 
jj  ^ quadrans  a b c :cuius  arcui  b c,ad  di- 
gitalem circiter  verius  a cetrum  latitudine,  parallelum 
circumlineato  d e, geminis interuallis  diftributum.que 
diuidito  in  po  partes  inuicem  aequales : fadis  in  primo 
interuallorum  Ungulis  partium  diftindionibus,  in  alte- 
ro vero  quinariis  earundem  partium  numeris  a pundo 

rdru™  d verfus  e , folito  more  diftributis.  Confequenter  horas 
quahu  1 . n 

1 iplas 


Quadrans 
in$o  pdr 
res  dijlri - 
butio. 


Hordyum 
in£ 
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ipfas  inaequales, ita  delineato.Habes  in  primis, quadran-  diinmkl 
tem  d e in  fex  partes  adinuicem  aequales  diftributum, 
quarum  quaelibet  15  ampleditur  gradus:fepties  enim  15 
efficiunt  90.  has  itaque  partes , apparentibus  obfignato 
notuIis.Extendito  poftmodum  redam  a c in  diredum 
& continuum  verfus  c :colIigato,(i  expediat:  altero  pla- 
no.Deinde,  immifla  regula  ex  centro  a in  notatam  pri-  Hornum 
mae  horae  diftindionem,  trahito  linea  occultam,  quam 
bifariam  diuiditoa&  a medio  eiufdempundo(coadiu- 
uante  gnomone)  perpendicularem  in  a c ducito,  nam  J 
haec  centrum  horae  primae, in  eandem  a c reperiendum 
indicabit.Impofito  igitur  ibidem  altero  circini  pede, ex- 
tendito reliquum  vfque  ad  a fignum:a  quo  in  notatam 
horae  primae  diftindionem, arcum  delineato,  finem  e- 
iufdem  horae  primae, atque  vndecimae  inaequalis,  deter- 
minantem. Idem  refpondenter  facito  de  arcu  horae  fe- 
cundae atque  decimae,  dein  tertiae  & nonae,  atquefucce- 
dentibus  horarum  arcubus:  vfque  ad  fextam  nue  meri- 
dianam horam,  ad  completum  femicirculum  delinean 
dam, cuius  centrum  erit  in  medio  pundo  ipfius  a e . 

Haec  demum  inaequalium  horarum  lineamenta , fuis 
ornato  numeris:  prout  earundem  ordo  requirit,  &fiic- 
cedens  figura  demonftrat.  Cum  hac  autem  linearum  Quadratu 
contextura  quadratum  infcribito  geometricum,  flue  geometn~ 
vmbrarum  gnomonem,  ad  menfurandas  reru  longitu- 
dines  commodifsimum:  idque  in  hunc  modum.  Diui-  ye  ar  bm> 
dito  arcu  d e bifaria,  in  pundo  F:a  quo  demittito  per-  nemfi- 
pediculares  in  a b & a c latera,  vtpote,  f g atq?  f ri.qua-  mul  inferi 
dratu  erit  igitur  a g f mquemadrnoduex  2,9,  atque  34  ^trr% 
primi  elementorum  Eucludis  deducere  non  eft  diffici- 


rtfiims 
Zodiacas 
in  eodem 
quadrate 
figuntur . 
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le.,  Diltribuanturergo latera g f atque  f Hin  ii partes 
aequales : abfoluanturque  reliqua  omnia  veluti  capite 
quarto  fecundi  libri  Geo  metriae  noftrae  tradidimus. 

Effigiabis  infuper  intrer  b c atque  d e quadrantes , fo 
lare  Zodiacum, hoc  quide  artificio. Supputainquadran 
te  de, a iigno  d verius  e, lingulas  tam  lignorum  quam 


'Mundem 
Zodiaca 
aliter  di - 
fiinguere . 


Nota. 


T>e  finnd 
cidiis  indi 


ce 


atque 
perpendi- 

mlo». 


Ii  fublimitate per antecedetia  documetaprteparatas.  Et 
immilla  ex  centro  a regulaper  cuiuflibet  altitudinis  ter 
minum,  fingulas  trahito  lineolas,  tam  lignorum  initia> 
quam  eorum'  decanos  aut  quinos  gradus  lieparantes: 
circumlineato  rurlumgraduum  interuallo,  inter  k bru 
male  lblftitium,&r  l orftiuale  diftinguentes,comprehen 
foradiedhfque  lignorum  characteribus , vt  res  ipfa  po- 
ftular,&  ea  quae  lequitur  delcriptio  manifeftat.  Pote- 
ris & ipla  ligna  aliter  diftinguere,  lupputato  data:  pola- 
ris .altitudinis,  complementum , ab  iplo  d verfus  b : &s 
producta  per  iplius  complemeti  finem  ex  a cetro  lineo 
la.( quae  Arietis  atque  Libra:  principis  alligabitur  (lingm 
Ias  tam  lignorum  quam  partium  eorudem  declinatio- 
nes,vltrocitro, que  numerato, abloluitoque  veluti  prius 
cretera.  Adde, quod  idem  Zodiacus  k l , excauato  ad 
dimidiam  crafsitudinem  b c e d interuallo, tali  poterit 
indultria  fabricari, vt  ex  b Dinc  e ,atque  e diuerfo  faci- 
le dimoueatur,  & quibullibet  poli  fublimitatibus  polsit 
indifferenter  accommodari.  Ita  enimveteres  hunc  qua 
drantem  faciebant  vniuerlalem.  Impolitis  demu m bi- 
nis pinnacidiis,  e diametro  lubtiliter  admodum  perfo- 
ratis, luperlatus  a cidemittito  ex  a cetro,  filum  quod- 
piam tenuilsimum,  nodulo  curfore,  vel  mobili  horarii 

indice». 
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indice, quemadmodum  praeallegato  Geometriae  no- 
lhrae  libri  fecundi  capite  quarto  monuimus,  ornatum. 
Haec  de  fabrica  ; quam  praefens  videtur  elucidare 
figura. 


Figurd  quadrantis  horarum  in*qualium,~)>tttrum more delintati. 


inter  porro  huiufce  quadrantis  vtilitates,  pri-  Hor<*  ,int 
mum  fele  offert  horarum  inaequalium  adinuentio:  qualeper 
quam  inhuncquifequiturmodumobferuabis.  Side-  datuqua- 
lineatus  k l Zodiacus  mobilis  extiterit : collocato  ini-  Arantem 
tium  Arietisaut  Librae  fuper  finem  complementi  data:  0Kcmitre- 
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polaris  altitudinis , a pundo  d verius  e fupputati.  Et  irt 
huncmodum  Zodiaco  manente  fixo  , extendito  filum 
fuper  locum  Solis, ex  quo  vis  Aftronomico  calculo 
depromptum  : & moueto  indicem  ad  lineam  horae 
fextae,  hoc  eft,  meridianam , quam  praecise  poteris. 
Deinabiicito  Soli  radianti  latus  a b ,tandiuque  eleua- 
to  aut  deprimito  quadrantem  ( libero  femper  demifio 
perpendiculo  ) quoufque  radius  Solaris  per  ambo  fi- 
mul  ingrediatur  pinnacidiorum  foramina . Nam  ad 
contactum  ipfius  indicis , optatam  horam  inaequalem 
depraehendes : integram  quidem,  fi  fuper  quampiam 
linearum  index  ipfe  ceciderit , incompletam  autem , fi 
Parshorx  comprehenfum ab  eifdem  lineis  occupauerit  intcrual- 
ineopleta  lum.  Quod  fi  iuuet  agnofeere,  quota  pars  fit  ipfius 
qualiter  e-  horae  incompletae : notato  primum,  ipfius  fili  conta- 
licmda.  <q;Um  In  quadrante  d e . poftea , moueto  indicem  cum 
filo  ad  ipfius  horae  terminos , vtroque  fili  contadu 
rurfum  annotato  :&  videto,  quantus  arcus  in  eodem, 
quadrante  toti  horg  refpondeat.  Quam  enim  ratio- 
nem habebit  arcus  ab  hor^  principio  ad  ipfius  filicon- 
tadum  interceptus,  ad  totum  interuallum  horarium: 
eamferuabit  & pars  hor$  defiderata , ad  6 o minuta  ip- 
fius hor£  incompletae . Hanc  demum  ita  repertam  ho- 
ram inaequalem  , per  ea  qu<^  capite  quarto  libri  quarti 
Cofmographic  noftrs  tradidimus:  in  vulgarem, hoc 
Solisac  cftjSequalemhoram  conuerterevelafcile  poteris. 
fielUmm  s E c vND  o,  poteris  ipfius  Solis  altitudinem  fuper  ho-; 
perferuu-  rizontem  diuruo, atque  reliquorum  fyderum  nodur- 
n fublimi  no  inueftigare  tempore:  Solis  quidem  per  introitum 
proprij  radij,ftellaruaute  per  congreffumradij  vifualis 

in 


Nota. . 
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invtriufque  pinnacidij  foramina,  demiflo  femper li- 
bere perpendiculo . Quantus  enim  fuerit  arcus  ipfius 
quadrantis  de,  a punito  d ad  fili  contaitum  intercep- 
tus: tanta  erit  ipfius  Solis  datiue  fy  deris  optata  (uper 
Horizontem  altitudo.veluti  fiepius  exprefsimus:&  co- 
piofius  fuper  hac  re  libro  quarto  diituri  fumus. 

terti  o,  licebit  quarumcunque  rerum  tam  in 
altum  ereitarum,quam  fiiper  horizontali  planoiaeen- 
tium,  velin profundudepreffarum,  proprias  obtinere 
longitudines  : officio  videlicet  quadrati  geometrici,  per  eidem 
fiue  gnomonis  g f h in  eodem  circuli  quadrante  de-  quadran- 
feripti ...  Sed  quoniam  eiufeemo di  rerum  dimenfio-  Um- 
nes , etiam  per  eundem  auefimilem  quadrantem , libro 
fecundo  Geometria:  noftraj,  quarto  videlicet,  odtauo, 
nono , duodecima,  quindecimo  , atque  decimofexto 
capitibus  luculenter  eprefsimus : idcirco  Le&orem  ad 
pra:di<5ta  remittentes  capita  , de  his  vlterius  tradtare 
confultb  fuperfedemus.^ 


PROPOSITIO-  IX., 

Horas  aquales  in  eodem  circuli  quadrante^ad  liberam  quamuis 
poli  fublimitatem  per  lineas  reflas  figurare. 

E S CR  I PTC  I G I TVR  circuli  fje 

quadrante  a b c , vna  cum  arcu  d e,  proxima, 
ipfi  b c parallelo  , in  90  partes  inui-  propofuioe 
cem  a:quales  folito  more  diflributo,  buic  qua- 
atque  derelicto  inter  b c & d e inter- 
uallo:  priori  haud  difsimilem  figura-  ^7™° 
to  Zodiacum , per  meridianas  videlicet  ipfius  Solis  al- 
ti. 
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titudines,in  data  regione  contingentes : fitque  veluti 
prius,  k l . Diuidito  poftmodum  redam  a d bifariam, 
in  pundo  f : & centro  a , interuallo  autem  a f ,defcri- 
bito  arcum  f g . Reprafentabit  enim  idem  arcus  f g, 
circulum  Aquatorem  : d e verb,vtrique  deputabitur 
Tropico.  Reliquorum  porro  fignorum  initia,  ita  fe- 
parabis.  Educito  regulam  ex  centro  a ,per  notatum 
iam  Arietis  aut  Libra  principium,  hocefRper  termi- 
num complementi  dat£  polaris  altitudinis : & vbi  re- 
gula fecabit  arcum  f g , facito  notam  : a qua  in  folfli- 
tiumaeffiuale  verfus  t,  ad  finem  videlicet  maxim^fo- 
laris  altitudinis , redam  protrahito  lineam:  namdi^c 
meridiana  vocabitur  ,quamdiu  Sol  teftiualem  Eclipti- 
cg  partem  occupabit : Rurfurn  , ex  centro  a , in  Tauri 
atque  geminorum  , feu  Leonis  &c  Virginis  capita  pro* 
duda  , regula : obfignato  contingentes  eiufdemregu- 
I5  cum  ipfa  meridiana  fediones : per  quas,  arcus  prio- 
ribus contentricos  atque  parallelos  circumlineato: 
quorum  ipfi  fg  vicinior  initia  Tauri, Virginis,Scorpij, 
atque  Pifcium  defignabit:  reliquus  vero  capitibus  Ge- 
minorum, Leonis , Sagittarij , & Aquarij  refpondenter 
accommodabitur.  Idem  , fi  velis,  facito  de  fupradi- 
dorum  fignorum  partibus, libera  graduum  intercape- 
dine diftributis  . Horarum  porro  interualla,  in  hunc 
modum  delineabis.  Supputentur  in  primis  in  qua- 
drante d e , a pundo  d verfus  e , fingul^  ipfius  Solis  al- 
titudines, qualibet  hora  diei  tequinodialis  in  data  re- 
gione contingentes, dum  videlicet  Arietis  autLibre  ca- 
pita Sol  ipfe  pofsidet : &c  per  cuiuflibet  altitudinis  ter- 
minum applicata  ex  a centro  regula,  fingul^  ipfius  re- 
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Quadrantis  bo  rarij , per  lineas  reflas  i»  T» fitm  aqualium  horarum  deli- 
r.cati,  ad  polarem  tleuaiionem  48  graduum  40  minutorum  figu- 
rata dejcriptio. 


gulae  cum  arcu  f g lediones  annotentur.  Supputen- 
tur rurfum  in  eodem  quadrante  d e ,abiplopundo  d 
verius  e , eiufdem  Solis  altitudines , qualibet  hora  diei 
aeftiui  maximi  in  eadem  regione  data  prouenientes:  Sc 
a lingulis  notis  horariis  ipfius  f g , in  lingulas  hora- 
rum diftin&iones  ipllus  d e , redas  linea:  horarum 
aeftiualium  interualla  diftinguentes  copuletur,  qua:  Tuis 

t ij 
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tandem  ornentur  numeris . Pro  quinta  vero  anteme* 
ridrana , feptimave  pomciidiana,  fupputabis  eleuatio- 
nem  quam  habet  Sol , cum  Geminorum  aut  Leonis 
capita  pofsidct : Sc  demifla  ex  a centro  regula  in  ipfius 
altitudinis  terminum,  facies  notam  in  proprio  arcu, 
per  quam  eandem  lineam  horariam  coaptabis. 

Obfignabis  demum  in  ipfo  quadrante  d e ,a  d qui- 
dem verfus  e , fingulas  eiufdem  Solis  altitudines  ad 
quamlibet  horam  diei  brumalis  minimi  fupputatas: 
quarum  terminos  pro  datarum  horarum  reconden- 
tia, propriis  copulato  lineamentis  cum  notis  horariis 
ipfius  f g . De  feptima  porro  matutina , feu  quinta 
vefpertina,  idem  refpondenter  facito, per  occurren- 
tem Solis  altitudinem,  quam  habet  in  Scorpij  atque 
Pifcium  vertice  conftitutus , in  proprio  itidem  circulo  : 
quod  de  quinta  antemeridiana , feptimave  pomeri-*’ 
diana, nuper  exprefsimus.  Quas  quidem  brumales  ho- 
rarum dillindiones, tum  propriis  numeris , tum  pecu- 
liari colore,  ab  ccftiuis  diflinguere  no  erit  importunum. 
Ccetera  vero, tum  pinnacidiorum  impofitionem , tum 
fili  indicis  atque  perpendiculi  colligaturam  refpicien- 
tia,  hoeeft,aa  abfolutam  pertinentia  ipfius  quadrantis 
horarij  compofitionem : non  aliter  demum  abfoluito, 
quam  proxima  declarauit  propofitio . Quemadmo- 
dum ex  praecedenti  potes  elicere  figura : ad  fepius  af- 
fiimptam  poliborealis  cleuationem43  graduum  & 40 
minutorum  delineata. 

r e 1 1 o^y  v m eft  igitur,  vt  ex  hoc  ita  conftru&o 
quadrante, tequales  horas,lucente  Sole , inueftigare  do- 
ceamus. Opersprecium  efl  itaque, verum  locumipfius 

Solis 
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Solis  cx  vulgari  quopiam  deprehendere  calculo.  Quq 
obtento, expendito  filum  per  notatam  fimilem  partem 
in  Zodiaco  kl:&  moueto  currentem  indicem, vique 
ad  lineam  meridianam:dextram  quidem  vel  aeftiuam,fi 
Sol  boream  occupauerit  Ecliptica:  medietatem:hiema- 
lem  autem  &finiftram , dum  auilrinam  Ecliptica:  par- 
tem offendetur  poisidere.Obiicito  poftmodum  ipii  So 
li radianti, latus  a b :&eleuato,deprimitovetandiu  qua- 
drantem donec  radius  folarisper  vtriuiquepinnacidij 
congrediatur  foramina, id  q;  demiffo  iemperlibercper- 
pendiculo. Nam  index  horarius  filo  colligatus, propofi- 
tam  tibi  monftrabit,hora  non  lecus  ac  de  inaequali  pro- 
xima docuimus  propofitione : hoc  folum  excepto , vt- 
pote,quod  dum  Sol  §ftiuam  Eclipticae  partem  occupa- 
uerit , animaduertenda  funt  horarum  lineamenta  ab 
./Equatore  f c,verfus  dextram  coextenia:  quandiu  au- 
tem in  brumali  fuerit  Ecliptic?  medietate, vtendum  effc 
horarum  diffinitionibus,  ab  .Equatore  heuorfiim  in- 
clinatis. Poteris  &ipfum  Zodiacum  k l , indireitum 
ipfius  c e intrinfece  figurare,  eoque  haud  difsimiliter 
vti  quemadmodum  ex  fupradiitis  ("modo  non  prorfus  . 
careas  ingenio)colligere  vel  racile  potes.  Quod  ii  per  • ^ 
mediam  horarum  contexturam,  eorundem  fignorum  \mni 
iuuet  extendere  diffinitiones : tunc  carere  poteris  ipfo  ripojp. 
k l Zodiaco, fimul  atque  nodulo  curfbrc , fiue  horaru 
indice.  Vbi  nanque  filum  datum  Solis  locum  interfeca- 
uerit:illic  horam  propofitam  , tunc  fimul  occurrere  ne  com- 
probabis. Adde  quod  ipfius  Solis  altitudo , per  hunc  rishmufee 
quadratem,non  fecus  ac  per  ipfiim  antecedentem  coi-  ^u^ran- 
ligitur.Item,  fi  intra  partem  a e g quadratum  geome-  'tt!  yci^rd 
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tricum,vel  vtriulque  vmbrae  gnomonem  delcripleris 
poteris  eundem  quadrantem , dimetiendis  rerum  lon- 
gitudinibus reipondenter  accommodare. 


PROPOS ITIO 


x. 


Eundem  quadrantem  horarium, per  lineas  curuas  rejfrort- 
denter conjicere, 

sto  r v r s VMquadrans  A,B,c:in 
quo,circunferentiae  b c parallelus  cir- 
cunlcribatur d E,in.9opartesinuicem 
ecquales  Icepius  exprefTo  more  diflri- 
butus:vnacumiplo  k l Zodiaco,  ad 
'datam  poli  lublimitatem,per  meridia 
nasiplius  Solis  altitudines  figurato.  Delcribito  poft- 
modumfuper  redam  a e , dimidium  circulum  a f e : 
reprcelentabit  enim  lineam  meridianam , qualem  o£ta~ 
uapropolitioneprofexta  ingqualirepofuimus.Etemif- 
ia  conlequenterex  a centro  regulaper  initium  Arietis 
aut  Libra:  i piius  ic  l Zodiaci:  vbiregula  iecauerit  ean- 
dem meridianam  a f e , facito  notam  F.Applicatarur- 
fum  ex  eodem  cetro  a regula, per  vtriulque  lolftitij  ter- 
minos-.oblignato  pariter  eiufdemregulf:le&iones  cum 
ipla  a e F,iintque  c &c  H.Etcentro  a interuailis  autem 
a f, a c,&a  H,paralleloscircunfcribito:quorumisqui 
per  F ,repras lentabit  ./Equatorem  : qui  autem  per  o de- 
fcribitur , Cancri  tropicum:& qui  per  1-1  tropicum  imi- 
tabitur Capricorni.  Idem  relpondcnter  facito  de  reli- 
quorum lignorum, atque  partium  eorundem  diftincto 
ribus.  His  ita  preeparatis/upputentur  in  primis  in  qua- 
drante 
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drante  d e a punito  d verius  e }f  inguloe  tam  folflitiales  uullorum 
quam  cequino&iales  ipfius  Solis  altitudines , in  data  ^ per  lineas 
gione  qualibet  hora  diei  artificialis  maximi,  aqualis, at-  p(‘as 
que  minimi  contingentes:8a  emifla  fingulatim  ex  a ce- ^Jrate' 
tro  regula  per  cuiuilibet  altitudinis  terminum , noten -fgumio. ' 


Curuilinea  quadrantis  horarij  ad  yfum  aqualium  horarum  pro  altitudine 
poli  adhci  48 gra.&  40  mi,  figuratio. 
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pet  f , folltitiales  xftiue  in  co  qui  per  c , brumales 
autem  qui  per  h delcribitur.  Haud  aliter  facito  de 
exteris  altitudinibus , reliquis  horis,  atque  lignorum 
initiis  , inter  eadem  folftitia  Sc  xquinoftia  relpon- 
dcntibus.  Quibus  abfolutis , educito  arcum  a tropico 
c,  per  Aquatorem  f , in  tropicum  h, per  quadibet  tres 
eiufdem  horx  notatasdiftindiones:vtpote,perpunda 
horx  vndecimx,poltea  decimx,dein  nonx,&  cofeque- 
ter  ita  de  exteris,  trialemper  eiufdem  horx  conneden- 
do  punda:  hxc  enim  ad  iuflam  obliquarum  linearum 
defcriptionem  requilita  fiint.Has  demum  horarum  di- 
fHndiones,luis  diftinguito  numeris, provtipfarum  or- 
do requirit:fub  xftiuo  quidem  tropico,  vbive  placuerit 
diUributis-Cgtera  autem  omnia, completam  ipflus  qua- 
drantis delcriptionem  relpicietia , non  aliter  abfoluito, 
quam  proximis  elucidauimuspropofitionibus.Quem- 
admoaum  iplaqux  fequitur  figura, ad  eadem  polarem 
eleuationem  48  graduum  & 40  minutorum  delineata, 
euidenter  manifeftat. . 

Neque  aliter  horam,  xqualem,  quouis  diurno  tem- 
pore, per  hunc  quadrantem  obleruabis , quam  adaua 
propofitionc,  de  colligenda  horainxquali  tradidimus: 
ablblues  enim  relpondenter  lingula,  fiuc.  horam  iplarn 
integram , fiue  partem  eiufdem  contingat  agnofeere: 
quemadmodum  ex  iplius  quadrantis  prxmilTadeleri- 
ptione.  colligere  non  cft  difficile.  Ne  igitur  ibidem  luf- 
ficienter  exprefla  repetamus  in  vanum  , vel  ipfam  po- 
tius quarta  oneremus;huic  horario,  finem  libet  impo- 


nere.. 
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PROPOS ITIO 


XI. 


Jn  ipfo  rurfum  quadrante  circuli  tam  aqualium  quam  inaqua- 
Itum  horarum  difinchoncs  fimul  defcrtbcre. 

i i v v e t autem,  inaequales  horas 
vna  cum  ipfis  aequalibus, ad  liberam 
quamuis  altitudinem  poli, in  eodem 
fimul  infcribere  quadrante : facito  in 
hunc  modum.  Praeparato  rurfum  Partes  fu- 

w _ t quadrantem  a b c ,in  quo  primum  pradtStu 

circumlineato  parallelum  d e , in 90 partes inuicemae-  conformes 
quales  velut  antea  diftributum:  cui  fubfcribito  k t Zo 
diacum,pro  data  poli  fublimitate  reipondenter  figura-  lineanda 
tum.Deindefeparatoip(arumin?qualium  horarum  in- 
terualla:  propriis  quide  arcubus, ab  a centro  in  de  qua- 
drantem proportionaliter  incidentibus.  Quemadmo- 
dum praecedenti  odaua  propofitione  figillatim  expref 
fimus.  Defcribito  rurfum  Aquatoris  arcum, vna  cum  Primus 
vtroque  tropico, atque  exteris  fignorutn  difiindoribus  ™ fandi 
parallelis:veluti  proxima  docuimus  propofitione.  Et  ^ijudles 
quemadmodum  eadem  propofitione  tradidimus,  ho-  horascum 
rarum  aequalium  fimul  tandem  effigiato  contexturam:  inaquali- 
femicircularem  a f E,vtriquehor?tam{extaein?quaIi,  ^us\ 
quam  aquali  duodecim?, hoc  eft,  meridian?  deputado.  ^ w mo 
Aut  fi  velis,  conuertito  aeftiualem  tropicum  qui  per  eidem  <s- 
c in  hyemalem,  & brumalem , qui  per  h deicribiturin  quales  bo- 
aefliufutandem  que  per  fupputatas  ad  datam  polarem  e-  r* cum 
leuationem  ipfius  Solis  altitudines , earundem  aequalia  X<¥t^iis 
horarum  interualia  non  aliter  circinato , quam,  eadem  c.,jtu* 

> i -■  ; injervrur „ 
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proxima  docuimus  propofitione,  immutato  folummo 
do  tropicorum  ordine, atque  linearum  eafdem  aequales 
horas  diftinguentium  inclinatione  in  contrarium  inx- 
qualiumreipondenter  obferuata.  Commodius  enim 


Defcriptio  tam  aqualium  quam  etiam  inaqu  alium  horarum  in  eodem  qua- 
drante circuli ^ad  profatam  altitudinem  poli  arBici  48  graduum  & 40 
minutorum  delineata. 


in  hunc  modum,  quam  fuperius  enarrata  via , aequales 
ab  inaequalibus  horis  feparabis : qualitercunque  vero 
feceris  ,femper  aequalium  horarum  diftin&iones  in  ip- 

fo 
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fb  /Equatore  qui  per  f debent  cum  ipfis  ingqualibus 
adamufiim  conuenire.Cum  enim  Sol  alterutrum  pofsi 
det  £quino£fciorum , tunc  dies  artificialis  ipfi  nocti  co- 
§quatur:hinc  fit,vt  inqquales  hor^  e<gdem  fint  cum  £qua 
Jibus.  Neque  opus  eft  ampliori  documento.:  fiueip- 
fius  quadrantis  abloluta  copofitione,fiue  vfum  relpexe 
ris.  Adimplebis  igitur  reliqua, veluti  fupradidtg  docue- 
rut propofitiones : & fuprafcripta  lineamentoru  contex 
tura, ad  eandem  qu$  prius  altitudinem  poli  ar<5Hci figu- 
rata demofirat.  Neque  hora  aliter  per  ipfum  quadrante 
inuefligabisjiiue  aquale, fiue  inaequale  exoptaueris,qfir 
pratradidimus:extenfonanquefilo  in  k l Zodiacuper 
notatum  locum  Solis, collocabis  femper  indicem  liiper 
ipfiim  lineam  meridianam, aqualium  quidem  horarum 
fiequales,vel  in^qualium  fi  in^qualesdefideres  horas, 
ceteris  omnibus  veluti  fupra  rurlum  obferuatis.  Reli- 
quum efi:  igitur, his  quadrantibus  finem  imponere  : & 
generaliurn  quorundam  horologiorum  rationes , tan- 
dem explicare.. 

PRO  PO  S T I O XII. 

H orarium  generale,  varia  commoditate  refertum,  in  -plano  circu 
luri  confectum  er fabricare. 


BsotvTrs  vtcunque  valuit  no- 
fter  labor,  multifariis  particularibufij; 
iolarium  horologiorum  defcriptioni 
bus,ad  liberam  quamuis  poli  fublimi 
tatem  delineandis:placet  tandem,  fele- 
ftiores  aliquot  vniuerlalium  horolo- 

v ij 
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giorum  addere  compofitiones,  quibus  videlicet  squa- 
les horas  per  vniuerfum  Orbem  licet  indifferenter  ac- 
Vt mduto  cipere, multaque  fcitu  haud  iniucunda venari.  Sitigi- 
: Vtdiin  ^ tur( vt  prim°  exordiamur)  circulare  planum,  cx  opti- 
infcriba-  ma  quauis  materia  preparatum : in  quo,  circa  datum  a 
centrum,defcribaturcirculus  b c d e, quem  binis  dime 
tientibus  b d,  atque  c e ,fefe  ad  idem  centrum  ortho- 
gonaliter  interfecantibus,in  quatuor  diuidito  quadran- 
tes,fitque  b d in  tranfiierfum  inftar  Horizontis, c e ve- 
ro a lumino  vertice  deorfum  incidens . Reprsfentabit 
enim  prsfatus  circulus  b c d e , fixum  dati  cuiufcun- 
queloci  Meridianum.  Partire  confequenter lsuumat- 
niultitudi  que  luperiorem  eiufdem  circuli  quadrantem  b c,in  so 
nis  uppel-  partes  inuicem  squales : circumlineatis  de  more  pro- 
htus  priis  interuallis , vna  cum  adiun&is  partium  numeris, 

quinaria  fuccefsione, a punito  b verfus  c,  econtrario ve 
diftributis.  Hic  nempe  quadrans  b c illius  funge- 
tur officio, qui  a dati  loci  vertice, per  Mundi  polum  ele- 
uatum,ad  ipfum  intercipitur  Horizonte:hunc  propter- 
ea , quadrantem  altitudinis  haudiniuria  vocitabis. 

Huic  porro  circulari  plano, adiicito  fulpcnforiamar- 
millulam : ad  c quidem  verticem  taliter  colligatam , vt 

Iirsfatus  c e dimetiens, vna  cum  toto  inftrumento, faci 
e demittatur  ad  perpediculum.Quorum  omnium  fiic- 
Rotd  mc_  dentem  accipito  figuram. 

bilis  dtfe-  Accipito  poftmodum  alterum  planum, itidem, cir- 

re»; Zo-  culare,fubtiliter admodum prsparatum, fghi: cuius 
femidiameter, interioris  circuli  fuprafcripti Meridiani 
femidiametro  fit  squalis,  eius  vero  centrum  Arurlum 
litera  notatum  promineatque  verfus  f extrema  qus- 

dam 


diacum. 
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dam  indicis  particula.  Itcrumque , circa  idem  cen- 
trum a , alium  deferibito  circulum  k lmn  : quem  Me- 
ridianum itidem,  (ed  mobilem  appellabis , eidem  r g Meridia 
h i parallelum , tantumque  ab  ipfo  diftantem  quanta  ntu' 


fixi  Meridiani,  fiue  matris  horarij  propofiti, 
figurata  reprafintatio . 


efl:  femidiametri  eiufdem  fghi  parsfeptima.  Hos 
autem  binos  atque  inuicem  concentricos  circulos,  in 

y iij 
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Axis  quatuor  diuidito  quadrantes : axe  quidem  Mundi  f fi 
iU.  vel  k M,atquelinea  Aquatoris,  g i aut  l n, ad redos 
nu^i-  per  a centrum  fefe  dirimentibus  angulos.  Deferet  e- 

vt deline  n*m  circular!s  rota  5 Zodiacum , vna  cum 

anduszl  k°rarum  lineamentis.  Quem  quidem  Zodiacum,  in 
ducus  f.i-  hunc  modum.,  figurabis  .Partire  quadrantem  k i, in  50 
per  eadem  partes  inuice  atquales,lolis  quide  punctis,  admodumve 
mobili ro-  lubtilibus  lineolis : in  quo  poftea  maxima  iplius  Solis 
ta‘  fupputato  declinatio  ne, a pundo  l verfus  k,  fineq;  ob- 

llgnato  litera  o.  Dato  aucearcu  l o, facito eide  asqua- 
les  i PjNQ^,&  NRitrahitoq?  redas  o ojk  p r ipfi  Aqua^ 
tori  l n parallelas,  fitque  o q_  Cancri  tropicus,  p r vero 
Tropici,  tropicum  imitetur  Capricorni.  Concdito  rurliim  fub- 
tiles  admodum  redas  op&  q_r  , eunde  l n Aquato- 
re in  pundiss  &rdiuidentes.Ht  centris  s &T,interuaIlis 
autem  s o vel s p, atque  t q^,  vel  t r,  occultos  deferibi- 
tolemicirculos  o v p & qjc  r :hos  Aquator  l n,  di- 
uidet  bifariam  in  pundis  v & x . Diuidito  igitur  quem- 
libet vtriulque  femicirculi  quadrantem  in  tres  partes 
Aquales,  & per  quamlibet  vnius  in  refpondentem  al- 
terius diftindionem,  redas  producito  lineas , inuicem 
atque  fiipradidis  parallelas  in  circunferentium  Meri- 
diani k l m n terminatas : diftinguent  enim  cum  ipfis 
Tropicis  & Aquatore, fex  lignorum  interualla,qux  bis 
fumpta efficient  u.  Quod  fi  per  cuiullibet  harum  li- 
nearum vtrumque  terminu  applicata  ex  a centro  regu- 
la extra  circulum  k lmn, redas  eduxeris  lineolas : hte  ti- 
bi propria  feparabunt  (paciola,in  quibus  lignorum  po- 
teris inferibere  caraderes . De  partibus  eorundem  li- 
gnoru,haud  fecus  velim  intelligas  fubdiuidedo  quam- 
libet 
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libet  tertiam  partem  ipforum  quadrantum  intres  rur- 
Tum  partes cequales,  velinplures,  pro  ipfius  plani  ca- 
pacitate, & reliqua  demum  veluti  nunc  exprefsimus 


T intra  deferenti*  di  deum  l>na  cum  ipjarum  aqualium 

horarum  1/niuerft  contextura . 


refpondenter  abfoluendo.  Velut  ipfa  qua:  fequitur 
figura  manifeftat . Poteris  autem  lineas  fignorum 
initia  diftinguentes , ab  intermediis  proprio  feparare 
colore. 
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His  ita  conflrudis:  defcribes  confequenter  ipfarum 
horarum  interualla.  Vnde  primum  annotabis  ipfum 
Meridianum  klmn,  vtranque  duodecimam:  Axem 
km, vtranque  diftinguere fextam . Reliquarum  hora- 
rum difcrimina,  hac  arte  delineabis.  Diuide  quem- 
libet quadrantem  eiufdem  k l mn  Meridiani,  in  fex 
partes  inuicem  aequales : & per  quaflibet  diuifionum 
notas,  vitro  citroque  pundum  l aut  n aeque  diflantes 
applicato  regulam,  obfignatoque  fingulas  eiufdem  re- 
gulae culn  /Equatore  fediones.  Idem  facito  de  vtro- 
que  Tropico  rdefcripto  circa ipforum  quelibet  propria 
circulo  eoq  in  quatuor  quadrares, & quadrante  quoli- 
bet in  fex  tande partes  aequales  diflributo.  queadmodu 
ex  o y ojt,  circulo  deprenedere  potes. Quod  h planu  ip- 
fumeofdem  circunfcriptos  non  pofsitadmittere  circu- 
los,delcribes  fuper  vtrunquetropicoru  dimidiumtan- 
tummodo  circulum : facient  enim  fatis  in  hac  parte. 
Educito  tandem  per  quaflibet  trinas  eiufdem  horae  in 
./Equatore  atque  tropicis  annotatas  diftindiones , pro  - 
prios  arcus  horarios : quorum  centra  in  ipfa  l n vitro 
eitroquein  diredum  extenfapaulatim  inue/tigabis.de- 
lineabis  tamen  eadem  apertura  circini , geminos  ho- 
rarum diflindores : aequaliter  fcilicet  a Meridiano  di> 
flates.  Circunfcribito  demum  folitos  horarum  nume- 
ros,propria  fiiccefsione  ab  altera  Meridiani  parte  in  op- 
pofitam,&  e contrario  diftributos : queadmodum  pro- 
cedens videtur  indicare  formula. 

fabricato  infupcr ex elcda materia , triangulum 
redanguliuad  cuius  angulu  redum  relinquito  paruum 
orbiculum  j,  cuius  centrum  in  ipfo  cofiflat  augulo^ 

Ia 
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In  dircdum  autem  bafis  gemina  collocato  pinnacidia,  culodefe- 
e diametro  perforata.  Accipito  poftmodum  femi-  rente. 
diametrum  k lmn  circulixui  aequalem  afsignato  in  re- 
liquo defcendenti  latere,  ab  ipfo  quidem  angulo  fur- 
fum:  fini  autem  adiiciro  prominentem  quandamno- 
tulamfubtiliter  pertufatam : vnde  pendeat  filum  , vna 
cum  fblito  perpendiculo.  Vtifubieda  ipfius triangu- 
li defcriptio  monftrat.  Tandem,  imponito  triangu-  Supra^ 
lumfuper  fchi  deferentem , &vtrunquefuper  b c florum 
d e circulum  : & fimul  ita  conclauato,  vt  tam  ipfe  colligatio .. 
orbis  fghi,  quam  fiiper  incumbens  triangulum , ad 
pullum  manuum  libere  circunducatur . Poteris  quo-  DenoflHr 
que  ( fi  libuerit)  fuper  ipfius  inflrumenti  dorfb  ,no-  nis horis 
durnaru  horarum  addere  contextura:iuxta  dodrinam 
ig  propofitionis  ipfius  antecedentis  primi  libri.  dtndn. 


absolvta  inftrumenti  fabrica  confenraneum 
efle videtur, vt  multiplicem  eiufdem  frudum , paucis, 
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nwd.mii.  elucidemus.  In  primis  igitur  , horam  ecqualem  fiue 
qudltmlu  communem  , cognito  loco  Solis , diurno  fic  obferua- 
cente  fole,  bis  tempore . Supputetur  data  polaris  altitudo  in  qua- 
^rolwium  ^rante  B ca  puncto  b verfus  c : fupra  cuius  finem , ip- 
fius  volubilis  orbis  f g h i prominens  index  colloce- 
tur. Quo  fic  manente  fixo  , fufpendito  ipfiim  horo- 
logium per  connexam  armillulam:  obiicitoque  dex- 
tram partem ipfius  b c d e circuli  ipfi Soli  radianti, li- 
bere femper  demiflo  trianguli  perpendiculo.  Dein  ele- 
uato , aut  deprimito  trigonum:  quatenus  folaris  radius 
tranfeat  per  ambo  pinnacidiorum  foramina.  Quo  fa- 
Cto,vide  vbinam , filum  interfecat  parallelum  loci  Solis 
in  coextenfo  Zodiaco  notatum : nam  illic  defideratam  . 
fimul  offendes  horam  , antemeridianam  quidem  vel 
pomeridianam,pro  dato  ipfius  temporis  curriculo.  ^ 
Qiipd  fi  dextrum  latus  trigoni, in  quo  funt  adfixa 
midiurm,  pinnacidia, fuper  punCtum  b,  fi  Sol  borealem  peram- 
onumque  bulet  Eclipticae  partem : aut  reliquum  fupra  punctum 
D,fi  idem  Sol  auftralem  occupauerit  Eclipticae  medie- 
tatem,cQllocaueris  fimulque  annotaueris  eiufHem  late- 
ris cum  parallelo  loci  Solis  interfedionem  : offendes  in 
direCtum  eiufdem  interfectionis,  horam  ortus  & occa- 
flis ipfius  Solis : necnon  ab  eadem  interfeCtione  vfque 
ad  meridianum,  interceptum  arcum  femidiurnum. 

Supplet  enim  eiufcemodi  trigoni  latus,  partem  hori- 
zontis-circuli  b d , fub  eadem  mobili  rota  f g h i de- 
lineari. Ipfius  quoqueSolis  altitudinem  ita  deprehen- 
Solis  diti - des.  Obferuato fingula,veluti nunc exprefsimus:non 
tudineper  fecus,ac  fi  datam  horam  velis  inuenire.  Dein  omnibus 
feruun.  jmmobiliter  fiantibus,  animaduertito  quotfuerint  gra- 
dus 
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gradus  ipfius  b c quadrantis,  apundo  c vfqueinco- 
incidens  latus  trigoni  (a  quo  videlicet  filum  demittitur) 
nam  tanta  erit  ipfius  Solis  altitudo. 

Idem  quoque  reipondenter  obtinebis , per  datam  ho-  I^m>  “h- 

ram  & cognitum  eadem  hora  locum  Solis , etiam  abfi-  ter  ^/cluc 
° n i • i r ■ r r r rddiorum 

que  radiorum  lolanum  obleruatrone . Sulpenlo  nan- 

que , 6c  ante  oculos  obiedo  inilrumento , fi  leuaueris  fottionc 
aut  deprefleris  trigonum  pendente  filo,  quatenus  ip-  iocludm. 
Ium  filum  fiiper  datam  horae  diftindionem  atque  loci 
Solis  parallelum  fimul  inciderit : offendes  in  eodem 
quadrante  b c defideratam  ( veluti  nunc  exprefiimus) 
eiufdem  Solis  altitudinem.  utrni 

Nec  minus  leuiter,in  dato  loco  exiflentem  polifubli-  • 

mitatem  obferuabis.  Cognita  nanque  Solis  altitudi-  nis,feupo~ 
ne  data  quauis  hora  contingente,  per  nunc  citata  do-  Idnm  al~  . 
cumenta:  figito  ad  finem  eiufdem  (olaris  altitudinis,  titudinem 
apundo  c verfus  b numeratae,  idemlatus  trigoni  cui  undeco1- 
alligatur  perpendiculum  . Et  (ufpenjfo  inftrumento 
ipfoque  perpendiculo  deorfum  libere  demiffo,  im- 
moto (emper  trigono:  voluito  tamdiu  orbem  r g 
h i ,quou(que  filum ipfius horae  diftindionem  atque 
loci  Solis  parallelum  fimul  interfecet.  Tunc  enim 
index  f , ipfius  volubilis  rotae  f g h i , incidet  in  qua- 
drantem b c , diftinguetque  ab  eodem  pundo  b , 
optatam  poli  fublimitatem . Reliqua  tuo  fub mitti- 
mus ingenio,  vel  immutanda,  vel  penficulatius  dif- 
eutienda. 


Hier  e, 
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PROPOS ITIO  XIII. 

Generale  rurfium  horologium  diurnis  atque  notturnis  horis  ad 
commodum , circularibus  armillis  componere. 

ABRICETVR  IN  PRIMIS, 

ex  eledta  materia  armilla  quaedam 
circularis  bcde,  moderate  crafla,  la- 
titudinis autem  circiter  digitalis , ip- 
fum  repraefentans  Meridianum:cuius 
centrum  vocetur  a . Hanc  ex  vtraque 
parte  in  4 diuidito  quadrantes : horizontali  quidem  li- 
nea b d , 'atque  verticali  c e , in  a centro  ieie  orthogo- 
naliter  dirimentibus . Diuidito  poilmodum  c d qua- 
drantem in  nonaginta  partes  aequales  : ordinatis  a 
pundto  c verfus  d , & e diuerfo  numeris  quinaria  vel 
denaria  fucceisione  diilributis1 . Deputabitur  enim 
quartae  meridiani, a vertice  per  Mundi  polum  eleua- 
tum,ad  Horizontem  interceptae.  Ad  verticem  autem 
c , fuipenforiam  armillam  coaptato  : vt  pendente  in- 
ftrumento,  c e redta  demittatur  ad  perpendiculum. 
Intra  porro  hanc  armillam  meridianam  aliam  impo- 
nito, eiufdem  quippe  materiae  atque  craisitiidinis , ied 
paulo  ftridlioreifitq;  fghi  ,quam  ex  vtraque  parte  in  4 
ruriu  diuidito  quadrates,produdtis  verius  a cetru  lineo- 
lis inpundtis  f,G,H,i,vtrobicp conuenietibusitalfq ar- 
tificio cuipia  colligato  meridiana,  vt  intra  eandem  cir- 
cuduci  libere  poisitjVtriuique  fuperficiebus  a redto  nufi- 
quam  deuiantibus . Vocetur  autem  haec  armilla, diffe- 
rentia: gratia, deferens  ./Equatorem  horarium. 

Aliam 
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Aliam  rurfum  armillam  complete  circularem,  defe- 
rentem Zodiacum  appellatam, intra  hancreponito,qu<£ 
fit  k l m n : tali  quidem  indultria  fabricatam , vt circa 
duopundaipfius  f gh  i e diametro  fumpta,  vtpote  g 
Sc  i,  facile  circunducatur,conueniatque  aura  volueris 
cum  reliquis.  Hanc  primum, redis  k m &:  l n , in  4 di- 
uidito  quadrantes  quadrantibus  ipfius  f g h i ex  vtra- 
que  parte  relpondentes.  Et  relido  digitali  circiter  orbe 
vna  cum  brachiolis  orthogonis  centrum  a deferenti- 
bus perforato  reliqua, vt  leuior  eadem  armilla  reddatur. 
In  qua  poftmodum, Zodiacum  ita  delcribito.  Circun- 
ducito  armillam  f g h i , quovIqueG  h quadrans  fub 
iplb  quadrante  c D,fignum  quoque  g fub  c atque  h fub 
d collocetur : fintque  a m,  m h,&  h d in  diredum  con- 
ftitutoe.Deputabis  igitur  a m Arietis  atque  Libra;  princi 
piis,  dein  fupputabis in  quadrante  c d , apundo  d ver- 
ius c , maximam  ipfius  Solis  declinationem : &c  per  fine 
applicata  ex  a centro  regula, obfignabis  fedionem  eiuf 
dem  regulae  cum  arcu  l M:fitque  o notula.  Idem  facito 
defingulis  intermedioru  lignorum  initiis, atque  dena- 
rum vel  quinarum  partium  eorundem  lignorum  decli- 
nationibus , ab  Arietis  initio  ad  finem  vfque  Gemino- 
rum comprehefis.Traducito  poftmodum  fingulas  de- 
clinationum notas  ipfius  m o, verius  n : quarum  vltima 
fit  p , brumale diltinguens Iblftitium.  Coulequenter  ap- 
plicata ex  a cetro  regula  per  fingulas  notas  ipfius  arcus 
o p:  proprias  trahito  lineolas, tam  fignoru  initia, quam 
ipforum partes  folitomore  diftinguentes,infcribitoq; 
luis  Ipaciolis  eorunde  fignoru  charaderes , vti  fublcri- 
pta  omniu  eoru  qux  diximus  videtur  ollendere figura» 

x ?ij 
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Dioptra  Tandem  facito  dioptram , indar  mediclinij  aftrola- 
cdiomm  ^ici  figuratam, cuiufmodi  ed  qj.  : Sintque  verfus  eiu 
no-ula  dem  dioptrae  terminos  q__&  r,  gemina  pinnacidia 


diametro  perforata.Hanc  porro  dioptram, circum  a ce 
trumira  condauato:vtfiducialis  eiu  fdem  dioptrae  linea 
per  idem  centrum  ad  amufsim  extendatur , circumdu- 
caturcjue  libere  regula, obferuato  circa  idem  centrum  a 
mediocri  foramine, ad  nocturnarum  horarum  in  altera 


T 
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parte  defcribendarum  o b i er  u a t i o n e m nece  fla  r io. 

his  in  hunc  modum  fabricatis, vertito  inftrumen-  Qgfinpo 

tum, dorfo  eiufdem  oculis  profentato,atque  fuperiori  ^Ud  m' 
■ r ' « ■ r r ■ * c r Jtrmncnu 

parte  c inrerne,&innmaad  verticem  e permutatauint-  jAcie 

que  armilla:  lingulae  prioribus  literis  annotat^, quatuor 
earundemarmillarum  quadrantes  nuper  expreifo  mo- 
re diftinsuetibus.Quibus  ita  paratis  defcribito  primum  _ 

.,p  7 — m • rj  j r • Zodiacus 

in  armilla  b cd  e (quolibet eiuldem  quadrante,  intres  circu[M 

partes  aquales  diftributo)Zodiacum  circulum, qualem  noClumu 
i8propoiitione libri  primi  immediate  procedentis  ex-  horis  adeo 
prelsimus : conftituto  ad  e verticem  Arietis  extremo 
gradu,  fi  nuper  obferuata  vti  libuerit  ftella:vel  ibidem 
terminato  Ecliptico  gradu , e diametro  illius  fumpto, 
cum  quo  data  ftella  Coelum  mediare  reperietur. 

In  armilla  autem  f g h i , defcribes  aquales  2.4  hora-  Horarum. 
rum  intercapedines : (ic  tamen , vt  vtraque  duodecima  no^wn* 
in  reda  g i ,&  vtraque  fexta  in  ipfa  e h terminetur.  anMw e‘l~ 

Quibus  proprios  inlcribes  numeros  : a pundo  g per  * 
r ad  1 ,&  abipfo  1 per  h verfus  g (quemadmodum 
proallegato  18  propofitionis  odauo  fecimus  numero, 
vulgata  fuccefsione  diftributos.  Poteris  &c  quamlibet 
horam  bifariam, vel  in  quadrantes  ftibdiuidere,  h dco- 
modabuntur enim  eiufcemodi  horarum  diftindiones, 
ipfisnodurnishoris-.velut  infra  docebitur. 

Facies  infuper  foramen  aliquantulum  in  armilla  k i De  f°rd- 
m N,iuper  dimetientem  l n,  verfus  partem  Niper  quod  mine 
quidem  foramen, obferuanda  cum  polari  ftella  confpi-  jyp”  /e. 
cictunipfa  vero  ftella  polaris, per  foramen  a refpondcn  putando. 
terobferuabitur. 
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Nota,  quod  in  hac  figar  a, finis  Arietis  debet  effe  fub  Emaneri 'fub  B fibra 
fub  C &ctpYo  ~yfu  illius  jielhe  quam  /aperias  ex  ~\rfa  minore  gelati 
commodiorem  elevimus. 

o 


„ jrmiUct  compone  s tandem  Aquatorem  horarium : in 
equino-  hunc  qui  (equitur  modum.  Facito  armila  ipii  f c h i 
Bulu^n  prorfus  aequalem  atque  fimilemtin  qua  deferibito  2.4 
mi  wr  Jlorarum  aequalium  interuaIla,eo  modo  quo  nunc  ex- 

prefsimus. 
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ptersimus.Hanc  poftea  bifariam  diuidito}&  ex  vtraque  mrUm  jJ0 
parte  tantum  limul  refecato,  quata  eft  lupralcriptarum  r<tru  inter 
armillarum  crafsitudo : quarum  partium  liue  medieta-  ualU. 
tum,  alteram  antemeridianis  horis , reliquam  vero  po- 
meridianis  adcomodabis.  Infixis  itaque  in  eadem  armi! 

Ia  f g h i , circa  f & h figna  prominentibus  vitro  citro- 
que clauiculis : halce  ^Equatoris  horarij  medietates 
vtrobique  coaptato,  talique induftria  cum  ipla  f g h i 
connedito,vt  vtraque  verius  armillam  fufpenforiam 
facile  coextendatur  , &ad  redoscum  eadem  f g h i 
aperiatur  angulos, ab  integro  circulo  (dum  in  diredum 
conftituentur)  minime  deuiates.  Quarum  quidem  par- 
tium eiufdem  Aquatoris  horarij,  hxc  eft  in  exemplum 
figurata  repraefentatio. 
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itaque  horam  squalem,  lucente  Sole  diurno  volueris 
obferuare  tempore : ita  facito.  Sufpendito  inllrumen 
tum:dein  collocato  pundum  c ipfius  armilla:  f c h i , 
fiiper  datam  poli  fublimitatem, in  quadrante  c n apun 
do  d verfus  c numeratam.  Et  apertis  in  diredum  fu- 
perin cumbentibus  ./Equatoris  horarij  medietatibus:po 
nito  alteram  dioptra  partem, fuper  gradum  veri  loci  lo 
laris  in  o p Zodiaco  notatum.  Dirigito  poflmodum 
partem  b ad  Auflrum, Zodiacum  autem  o p verfus  So 
lem:  diuertitoquepaulatimhuc  velilluctam  Meridia- 
num b c d e ,quam  ipfum  deferentem  Zodiacum  k l 
m m, quatenus  radius  Solaris  traleat  pervtraque  pinna- 
cidiorum foramina.  Tunc  enim  pars  un  eiufdem 
deferentis  k l m n,  e diametro  ipfius  o p Zodiaci  con- 
flituta,  delideratam  inrefpondentis  yEquatoris  horarij 
medietate  tibi  monflrabit  horam : quemadmodum  ex 
ipfainftrumenti  potes  elicere  compofitione. 

Quod  fi  forfitan  datiloci  polarem ignorau eris  altitu- 
dinem :tu  eandem  verfauice  per  horam  datam, vna  cum 
loco  Solis, in  hunc  modum  obtinebis.  Pone  rurfum  al- 
teram partem  dioptrae fuper  datum  Solis  locum  in  o p 
Zodiaco  notatum : & aperto  in  diredum  horario  y£- 
quotore, vertito  Zodiacum  o p ad  lucentem  Solem, op 
pofitam  vero  partem  in  redum  horae  datae.  Sufpenfo 
deinde  inftrumento,&conuerfa  parte  b verfus  Aufiru: 
circunducito  paulatim armilla  f c h i (dioptranufqua 
a loco  Solis, neque  armilla  k l m n ab  hora  data  recede- 
re) quovlque  radius  fblaris  intret  rurfum  eorundem  pin 
n acidioru  m foram  ina.I  de  m nanque  pundum  g inci- 
det in  quadrantem  c d. Vide  igitur  quotnam  partes  in- 
tercipientur 
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tercipienturapundo  d inpudum  c:nam  tanta  erit  de- 
llderata  polaris  exaltatio.  Poteris  quoque  tu  per  hoc, 
tum  per  antecedens  inftrumentum, cognita  hora  aqua- 
li diurna , vnacum  ipfa  altitudine  polarhipfius  Solis  lo- 
cumrelpondenter  obtinere.  Cuius  rei  ampliori  non  vi- 
deris indigere  declaratione : ni  prorlus  ignores  Ungula. 
Tribus  enim  datis,vtpote,  loco  Solis , altitudiue  polari, 
atque  hora  propolitadi  duo  cognita  fuerint,  deuenies 
eorundem  adminiculo  in  cognitionem  reliqui.  Pofito 
itaque  polo  in  fua  altitudine , & horarum  indice  in  dire 
dum  horre  data:  deprimes  aut  leuabis  tandiu  regulam 
fiue  dioptram,  quatenus  folaris  radius  ingrediatur  vtra- 
quepinnacidiorumforamina.Cadetenimtunclineafi- 
ducialis  in  locum  iphus  Solis  illius  quippe  figni,  quod 
dati  temporis  refpondet  curriculo.  Quanta  porro  fue  - 
rit  iphus  Solis  altitudo, omni  hora  facile  deprehedes.  Si 
nanque  Iocaueris  lineam  fiducialem  iphus  dioptra  in 
diredu  ln  iemidiametri,&  fulpenfo inftru mento  con- 
uerlb  quoque  verfus  Solem  quadrante  c d,  tandiu  cir- 
cunduxeris  armillam  f g h i , quatenus  radius  Solaris 
vtriufque  pinnacidij  foramen  hmulingrediatunhabe- 
bis  in  quadrante  c D,apundoG  verfus  D,quahtame- 
iufdem  Solis  altitudinem.  Supplebit  enim  tunc  ipfe 
quadrans  c d, vices  illius  circuli  verticalis,  qui  e vertice 
loci, per  centrum  Solis>in  Horizontem  demittitur. 

Nodurnas  aute  horas, ita  demum  obferuabis.Coex- 
tendito  vtranque  ^Equatoris  horarij  medietatem  , hi- 
per  relpondentem  circumvolubilis  armilla  partem  f g 
h : & accepto  inllrumento  per  armillam  fufpenforiamj 
dirigito  partem  e furfum,conuerfo  ante. oculos  nodur 

1 n 
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narum  horaru  circuIo.Tucque  afpicito  per  forame  a fu-' 
perius  expreflam  ftellam  polarem  ( quas  cauda  minoris 
Vrfe  dicitur)  & circumagito  tandiu  iplam  armillam  f 
c h i,  immota  femper  meridiana  quatenus  per  forame 
n , eam  ftellam  quam  in  commodiorem  vfum  ex  ea- 
dem Vrla  minore, i8propofitione  antecedentis  libri  pri 
mi  felegimus, eodem  alpedu  difcernas.Nam  tunc  hora 
data  incidet  in  eam  partem  circunfcripti  Zodiaci,  fub 
qua  Sol  eodem  reperitur  ambulare  tempore:  veluti  nuc 
citata  18  propofitione  iam  declarauimus. 

PROPOSITIO  XII  I I. 


Idem  horologium,  quod  proxima  docuit  efficere  propofitio , in  fi- 
guram anularem  redigere. 

abricentvr  in  primis  binae  cir 
culares  armill?  limiles  atque  inuice  §- 
quales,  pro  libera  futuri  anuli fiue  bra 
chioli  magnitudine:  fintq;  abcd,& 
b e d f.  Hae  circa  punda  b &c  d e 
diametro  ftimpta , tali  conclauentur 
induftria,  vt  in  vnam  cum  volueris  armillam  compona 
tuncum  autem  fuerit  operaeprecium,ad  redos  Ipnaera- 
les  aperiantur  angulos.  In  qua  re  plus  valebit  ingenij  tui 
dexteritas , quam  importuna  verborum  multitudo. 
\Armlllcc  Harum  porro  armillaru  alteram, vtpote  a b c d , Meri- 
meridia.  dianodeputabis:&proptereavnicueiufdearmillae  qua- 
m'  drantem,fcilicet  a B,in5)o  partes  inuice  tequales  de  mo- 
re feparabis  , infcriptis  a pundo  b verfiis  a earun- 
dem  partium  numeris . Reliquam  autem  , videlicet 

B E D F, 
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b e d f } in  horarium  conuertes  Aquatorem:  diuidas  <4 milia 
igitur  quamlibet  eius  medietatem  in  iz  aequalium  ho-  horaria. 
rarum  interualla.earudem  horarum  numeris  a pundo  . 
B,per  e, verius D,rurium<5  abipfo  d f per,verfusidepu  deferens 
dium  b , ab  i vfque  in  iz  ordinatis.  Facies  rurfum  aliam  ZodUcu. 
armillam  itidem  circularem , forinfecus  excauatam, 
volubilem  quandam  circunfer  entem  armillulam, in- 
tra praedidam  cxcauaturam  fubtiliter  coaptatam:  ve- 
lut  a g c h.  Quae  quidem  armilla  a g c h,  intra  prae - 
didas  facile  recipiatur, ac  cum  eifdem  fimul  iundis  ad- 
amufsim  ex  omni  parte  conueniat,  vniformem  quan-  zodU. 
dam  armillam  integrans . In  hac  igitur  armilla  a g Cm. 
c h , infcribes  Zodiacum  circa  pundum  g , priori 
haud  d ifsi  mile  m , fex  lignis  vitra  mediam  ac  volubi- 
lem armillulam , totidemque  citra  delineatis : vti  figura 
pro  parte  manifeflat . Memento  tamen , in  eadem  ar- 
milla principali  geminas  prius  faciendas  efTe  fciffuras: 
alteram  quidem  in  longum  ipfius  Zodiaci,  paulolon- 
giorem  eo : reliquam  autem  priori  aequalem  ex  aduer- 
fa  feu  diametrali  parte  h . Per  has  fiquidem  fciffuras, 
patebit  aditus  ipfis  radiis  Solaribus',  volubilis  armillu- 
lae foramina congeffuris.  Hanc  demum  armillam, cir- 
ca duo  pundae  diametro , atque  ab  ipfis  c & h aeque 
diflanter  affumpta  cum  pundis  k&cc  ipfius  armillae  a b 
c d prominentibus  clauiculis  ita  coaptabis , vt  quaqua- 
uersum  infledi,  & cum  eadem  a b c d iungi  rurfum  fa- 
cile pofsit.  Vnde  opus  erit  in  ipfa  armillula  volubili 
binas  rurfum  efficere  fciffuras,  pro  clauorum  magni- 
tudine, inuicem  aequales,  pauloque  longiores  Zodia- 
co . Item  & in  eadem  armillula  volubili  duo  pertufa- 
bis  foramina , admodum  quidem  f ibtilia , atque  e dia- 
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metro  inter  prtefatas  IcilTuras  coaiTumpta : per  qu«, 
locopinnacidiorum,  Solaris  radius  ( vt  infra  videbis; 
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que terra- 
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hunc  anu- 
lum lucete 
Sole  colli - 
gere. 


ingreditut 


per  hvnc  igitur 
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vniuerfalem  anulum, 
horam  sequalem , lu- 
cente Sole,  ita  depre- 
hendes. Aperiantur 
in  primis  armillat , fic 
vt  b e d f , ad  redios 
angulos  cum  ipfa  a b 
c d conftituatur.  De- 
in  fupputetur  datae 
regionis  polaris  alti- 
J^tudoin  a b quadran- 
te ab  ipfo  quidem  b verius  a : & per  hipputationis 
terminum,  fuipendito  anulum  filo  quopiam  tenuifi 
fimo.  Poftea  collocato  foramen  g ipfius  volubilis 
armilluke,  fuper  locum  Solis  in  circunfcripto  Zodia- 
culo  notatum.  Tandem  vertito  partem  b ad  Auftrum, 
Zodiacum  vero  ad  lucentem  Solem  e & tandiu  huc  vel 
illuc  fledlito  armillam  a g c h,  quatenus  radius  Solaris 
tranleat  per  vtraque  volubilis  armillulx  foramina.  Tuc 
enim  pars  ipfi  Zodiaco  oppofitainrefpondenti  Aqua- 
toris norarij  medietate , propofitam  indicabit  horam. 
Caetera  ex  fiipradidlis  relpondenter  decerpito. 
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PROPOSITIO  XV. 

Aliud  infuper  horologium  vniuerfle , reBilmeum  , fuper  qua- 
drangulo pLtn)  delineare. 

ESCRIBATVR  IN  PRIMIS 

fuper  oblato  plano,  circulus  a b c d 
cuius  centrum  fit  e . Is  pofcea  circu- 
lus, in  4 quadrantes  folito  more  diu i- 
datur : binis  fcilicet  dimetientibus  a c 
& b d , in  centro  e ad  redos  fefe  diri- 
mentibus angulos.  Diuidatur  infuper  a b quadrans 
in 90  partes  inuicem  ecquales , 90  gradus  qualium  totus 
circulus  eft  350  reprefentantes : iundis  fi  libeat,  ad 
maiorem  fupputationis  facilitatem  , arithmeticis  nu- 
meris,quinos  vel  denos  gradus  ordine  feparantibus. 

Quibus  ita  peradis,  fupputeturin  a b quadrante,  a 
pundo  b verfus  a , maxima  Solis  declinatio(que  nunc 
eft  13  gradum , & 30  fere minutorum)fitque  b i . Dato 
infuper  arcu  b f , ecquales  eidem  facito  b g,  dh  , & d i : 
conneditoque  redas  fh&g  1 , dimetientem  a cinpun- 
dis  k & 1 diuidentes.  Vtraque  igitur  fh&g  i vtri- 
que  duodecime  adligabitur  hore:c  1 quidem  meri- 
diane^ h autem  feminodurne. 

Diftinguito  confequenter  generales  12  fignorum  in- 
tercapedines: in  hunc  quippe  modum.  Connedito 
redam  f.g  , dimetientem  b d in  pundo  m interfecan- 
tem  & centro  m interuallo  autem  m f vel  m g , occultum 
figurato  circulum  fng  o,  quem  ( produdo  dimetien- 
te b d in  diredum  & continuum  verfus  b ) in  4 qua- 
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drantes  diftributum  offendes . Quemlibet  igitur  qua- 
drate m in  tres  fubdiuidito  partes  inuicem  eequales:coI- 
Iigentur  u , ipla  u lignorum  snterualla  reprcefentantes. 
quorum  quodlibet  in  tres  rurfum  diftinguito  partes, 
Sc  quadibet  io  gradus  occupabitivel  in  fex,  & tunc  quae- 
libet valebit  5 tantummodo  gradus : aut  aliter , pro  tua 
vel  diferetione  velinllrumenti  magnitudine . Per  quae- 
libet infuper  duo  punda  tam  initeiorum  quam  par- 
tium eorundem  lignorum  di!lindiua,a  pundo  g aut 
f atque  diftantia  , applicato  regulam  , obfignatoque 
lingulas  eiufdem  regula  cum  arcu  f b g lediones: 
ad  quas  ex  centro  e , redas  protrahito  lineas , in  reda 
f g terminatas : quarum  e f Cancri  tropicum,  e g ve- 
ro tropicum  Capricorni  reprcefentabit , media  autem 
e b vices  geret  /Equatoris . Poteris  Sc  eafdem  ligno  - 
rumdi(Hn6biones,per  fupputatas  vitro  citroque  pun- 
dum  b declinationes  relpondenterabloluere . Inlcri- 
bes  igitur  tandem  eorundem  lignorum  charaderes, 
fuis  fpaciolis  inclufos , pro  Ungulorum  ordine : vti  fi- 
gura demonflrat.  Seruiet  enim  huiufcemodi  ligno- 
rum diftributio  lingulis  regionum  latitudinibus , leu 
particularibus  quorumcunque  locorum  Zodiacis:  po- 
terilque  ( modo  non  careas  ingenio  ) per  hunc  mo- 
dum ipla  iz  ligna  variis  imponere  quadrantum  vel 
horologiorum  lineamentis.  Defcribendi  funt  poftea 
tranfuerfiiles  paralleli,feu  peculiares  Ecliptice, datis  qui- 
bulcunque  locis  inter  Aquatorem  ( cuius  fitus  in  e 
centro ) Sc  parallelum  iuxta  complementum  maximae 
declinationis  folaris  ab  eodem  /Equatore  difhntem 
(fcilicet  f g ) interceptis  deleruientes . Emittatur  ergo 

regula 
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regula  ex  centro  e per  lingulas  partes  iplius  quadran- 
tis a B,notenturqueeiufdemregubecum  f k figillatim 
accidentes  interfedtiones : quas  officio  circini , tradu- 
cito relpondenter  in  redtam  g l.  A quibullibet  tan- 
dem ita  notatis  eiufdem  f k fedtionibus,  ad  relpon- 
dentes  iplius  g l interfedtiones , tranfuerlales  produci- 
to lineas,  ipli  f g atque  inuicem  parallelas , neutrum 
tamen  tropicorum  egredientes : ni  forlitan  quinos  ab 
e centro  feparantes  gradus , quas  vitro  citroque  pro- 
dudtiores  efficere  ,proprufqu  e numeris  ornare  licebit. 

Si  libeat  autem  eofaem  parallelos,  iuxta  continuum  NottnM 
incrementum  maximarum  dierum  artificialium  per 
vnius  horae  quadrantem  diltribuere  (quemadmodum 
in  venalibus  inftrumentis  nollris  fecimus ) fupputen- 
tur  in  ipfo  a b quadrante  lingula;  polares  eorundem 
parallelorum  eleuationes  , pro  ratione  climatum  ex 
dodirina  fecundi  capitis  libri  quinti  Cofinographia: 
nollra:  verificata: : abfoluanturque  reliqua  veluti  nunc 
exprefsimus . Confequens  ell , vt  horarum  interual-  ^ontrh* 
la  figurare  doceamus.  Centro  igitur  e , interupllo-.au-  rum  inter 
tem  e k aut  e l , occultum  r urium  defcribito  circulum  «‘•Horum 
k p l qj  qui  cum  antea  lineatis  dimetientibus , in  4 aefa'Pm° 
quadrantes  fir  adaquate  diftributus , diuidito  quem- 
libet eius  quadrantem  in  fex  partes  inuicem  aequales, 
fient  Z4  . Per  lingulas  autem  huiufce  circuli  diftindrio- 
nes , ab  alterutro  pundtorum  k Sc  l ceque  diftantes, 
horarias  trahito  lineas , ipli  d e (qux  vtranque  fextam 
terminabit ) atque  inuicem  parallelas,  \z  interualla  cum 
ipfis  f h atque  g i diflinguentes , qua:  u horis  ante- 
meridianis ,totidernquepomeridianisrurfum  adcom- 
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modabuntur  : has  autem  lineas  horatias , in  linea- 
tum circa  p centrum  , ad  interuallum  autem  p e , cir- 
culum ( fi  placeat ) terminabis,  fuifque  ornabis  nu- 
meris , vti  res  ipfa  poftulat  , & fuccedens  figura  de- 
monllrat.  Poterunt  &c  ipfs  horx(  in  magnis  potifi 
fimum  in ftru mentis ) bifariam  fubdiuidi,  propriifquc 
(fed  alterius  coloris ) parallelis  feparari. 

ZoJUd  'Defcribito  itaque  Zodiacum  generalem, in  longum 
generalis  Meridiana  c i , omnibus  fupradi&is  regionibus  fi- 
figuratio.  ue  parallelis  indifferenter  accommodandum  . Dato 
itaque  maxima:  folaris  obliquationis  arcu  b f , squa- 
les eidem  obfignato  vitro  citroque  pundtum  c : vtpote 
c r atque  c s . Ducantur  infuper  re&x  e r & e s, 
meridianam  c i in  punftis  t & v diuidentes . Et  cen- 
tro l , interuallo  autem  l t aut  e v,  occultum  defi 
cribito  circulum  : qui  cum  fuerit  in  4 quadrantes  di- 
flributus  , fubdiuidito  quemlibet  eius  quadrantem 
in  tres  partes  squales  , colligentur  12. . Tandem  per 
quslibet  duo  pun&a  , ab  altero  aut  t vel  v xque  di- 
ffantia , applicata  regula , notato  fingulas  eiufdem 
reguls  fe&iones  cum  ipfa  g i meridiana:  a quibus 
verfus  dextram  in  coextenfas  parallelas  peculiares 
trahito  lineolas  , eorundem  fignorum  interualla  di- 
ftinguentes , quas  fuis  ornato  charadteribus,  pofito 
Cancri  vertice  ad  fignum  t , Arietis  vero  atque  Librs 
capitibus  in  ipfa  e l , Capricorni  autem  ad  punftum 
v . Idem  refpondenter  facito  , de  ternariis  aut  fena- 
riis eorundem  fignorum  partibus : quas  propriis  tan- 
dem , fed  breuionbus  feparato  lineolis . 
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Poteris  autem  hunc  Zodiacum  leuius  abioluere: 
tradudlis  fingulis  diuifionibus  deicripti  iam  paralleli 
generalem  x p y ,45  gradibus  ab  ./Equatore  diilantis , contingen- 
ahter deli-  t[{qUe  circulum  k p i q^,  in  ipiam  g i meridianam, 
vitro  citroque  fignum  l : eo  quidem  ordine  verius  t 
vel  v , quo  a figno  p veritis  x aut  y diftributae  funt. 
Debent  enim  eiufcemodi  Zodiaci  deicriptiones , mu- 
tuo reipondere  , quocunque  duorum  modorum  ip- 
ium  depinxeris . Reiedtis  demum  fuperfluis , exterio- 
ribufqueinilrumenti  particulis , eoque  in  quadrangu- 
larem figuram  redacto  ( produdta  fub  k l parallela , ad 
perpendi - diflantiam  mediae  circiter  partis  ipfius  em)  fabricato 
culo.  brachiolum  ex  forti  ac  eledta  materia  tribus  conflans 
volubilibus  portiunculis , tantam  integrantibus  lon- 
gitudinem,quanta  eft  linea  e m : igftimque  brachiolum 
figito  circa  pundtum  m,  iic quidem  vt  fubtilior  eiufi- 
dem  extremitas  quaquauerfum  difeurrere  poisit . a 
qua  quidem  extremitate  , pendeat  filum  tenuiisi- 
mum,currente  nodulo  vel  indice,  atque  folito  perpen- 
diculo munitum:  velut  ipfius  brachioli  videtur  indi- 
care figura . Reliquum  eft , vt  duo  conficias  pinnaci- 
Pinmd  ^ diametro  fubtiliter  admodum  perforata  : quae 
tandem  in  redtum  ipfius  f g , circa  ipia  pundla  f & g 
ad  redtos  excitabis  angulos.  Et  completa  erit  ipfius 
initrumenti  contextura. 

r e l 1 qj  vm  est  i g i t v r , vt  principalio- 

Horam  x res  ipfius  horarij  quadranguli  atque  redlilinei  com- 

qualesole  moditates,breuibusperftringamus.  Cum  volueris  ita- 

radidtege  qUe  vulgarem  5 c aequalem  horam , Sole  radiante , per 

nerahter  bocinftrumcntum  inuenire  : facito  in  hunc  modum. 
ob jentare* 
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Cognito  loco  Solis  per  Ephemeridem,  aliumve  calcu- 
lum,atque  tui  loci  parallelo,  (eu  peculiari  Zodiaco:coI- 
locato  mobilem  brachioli  extremitatem fuper  gradum 
Solis  in  proprio  dati  loci  parallelo  fiue  Zodiaco , indi- 
cem autem  feu  currentem  fili  nodulum  fuper  eodem 
velfimiligraduin  meridiano  atque  generali  Zodiaco 
notato.  Etobie&aipfi  Soli  radianti  lama  inftrumenti 
parte,  leuato, atque  deprimito  tandiu  ipfum  inftrumen 
tum,  demiffo  femper  libere  perpendiculo,  quoufque 
radius  lolaris  pertrafeatvtraquepinnacidioru  forami- 
na. Nam  tuncindexipfequasfitaindicabithoramxom 
pletam  quidem,  fi  fuper  aliquam  linearum  horariarum 
ceciderif:incompletam  autem, fi  inter  duo  proxima  oc 
currerit horarum lineameta.Qux  quidem  nora:an  fue 
rit  ante  vel  poft  meridiem, ex  ipfo  colliges  tempore,  at- 
que lolito  more  difcernes. 

c vm  porro  volueris  agnofcere.quah  ora  S&l  oriatur 
aut  occidat, quanta  ve  fit  dies  vel  ipfa  nox  artificialis:hac 
procedito  via.  Collocato  adamufsim  brachioli  termi 
nura  fuper  locum  Solis  in  proprio  dati  loci  Zodiaco 
feu  parallelo  notatum  •.&  colligatum  filum  vnacum 
perpendiculo  deorfum  pendere  finito,  fic  tamen  vt  ip- 
fis  lineis  horariis  fiat  parallelum.  Ad  conta&um  enim 
ipfius  fili, videbis  horam  velhore  partem  quaSol  oritur, 
perfuperiores  quidem  numeros  annotatam: vel  horam 
occaftiSjperinferiores.Ipfa porro  horarum  ab  ortu, hoc 
eff,a  filo  ita  conflituto  ad  meridianam  dextrorfum  in- 
tercepta quantitas  dimidium  arcum  diei  manifeftat  ar- 
tificialistquem  fi  duplaueris , diurnu  arcum  integrabis: 
hunc  autem  fi  a z 4 fubduxeris  horis, ipfius  nodtis  artifi- 
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cialis  quantitatem  obtinebis.  Hinc  facile  licebit  obier- 
uare  fingula  dierum  atque  nobtium  artificialium  , fub 
quouis  dato  parallelo  dietim  accidentiadifcrimina. 

qvod  s i ignoraueris,  quifnam  parallelorum  aut 
Zodiacorum  particularium  tuo  loco  veniat  adcommo 
dandus,  hoc  eft, quanta  fit  ipfius  dati  loci  latitudo:ita  fa- 
cito.Examinato  primum  verum  locum  Solis  in  Zodia- 
comecnon  occurretem  aliquam  horam  aequalem  diur- 
nam,per  aliud  quodpiam  horologium  optime  deindu 
flria  verificatam.  Dein, figito  cacumen  ipfius  brachio- 
li iuxta  fufpedfum  dati  loci  parallelum,  atque  fuperin* 
uentum  Solis  gradum:  nodulum  quoque  vel  indicem, 
extenfo  filojfuper  eudem  gradu  in  dextro  atquegenera- 
Ii  Zodiaco  notatum.Dirigito  poflmodum  beua  inftru- 
menti  partem  verfus  Solem,  examinatoque  folariumra 
diorum  congreffumper  vtraquepinnacidiorum fora- 
mina, eleuando  deprimendo  ve  brachioli  cacumen  de 
parallelo  in  parallelum,  obferuato  femper  gradu  Solis 
per  ipfum  indicem, tam  in  particulari  quam  in  ipfo  ge- 
nerali Zodiaco:  quoufqj  videlicet  radio  folari  per  vtra*- 
que  pinnacidiorum  intrante  foramina,  index  fiue  cur- 
rens fili  nodulus  , in  obferuatam  tunc  temporis  coinci- 
dat  horam.  Nam  extremitas  ipfius  brachioli, in  defide- 
ratum  fimul  conueniet  parallelum, feu  dati  loci  Zodia- 
cum: cuius  diflantia  ab  ^Equatore  ( quae  latitudo  voca- 
tur)per  circumpofitos  numeros  facile  colligetur.  Nec 
difsimili  via,  cognitaloci  latitudine, atque  hora  data  in 
locum  ipfius  Solis  refpondenter  deuenire  poteris.  De 
his  eho  fatis. 
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PROPOSITIO  XV, 

Idem  quod  antecedens  tradidit  horologium , in  formam  nanis, 
amplioris  quidem  ytilitatis}conuerterc. 

oNSTRVATVRin  primis,  fuper  o- 
blato  plano  ipfius  antecedentis  hora- 
rij  generalis  protypus, intra  datum  cir- 
culum abc  D:quemadmodum  nunc 
recitauimus.  Deinde, fabricetur  ex  ele 
da  materia,femicircu  laris  qusdam  na 
uis  effigies  vniformis,ac  moderate crafla,veluti  k l m: 
cuius  centrum  fit  e,  lemidiameter  vero  circiter  tantus, 
quanta  ell  altera  pars  (emidiametri  ipfius  abc  d circa 
lijfuperior  autem  excauaturaic  e m ad  eandem  circini 
rationem  delineata.  In  cuius  quidem  nauis  alterafacie, 
produces  primum  dimetientes  a c atque  b oipoftmo- 
dum,adiuftam  circini  rationem  traduces  lingula  lupra 
fcriptarum  aqualium  horarum  lineamenta,  fuis  ornata 
numeris, pro  iplarum  horarum  relpondentia.Defcribes 
infuper  geminos, fed  curuilineos  Zodiacos, alteru  quide 
verius  l , vtpote  n o , reliquum  autem  dextram  verius, 
iuxta  meridianam  lineam, Icilicet  r s :produdis  impri- 
mis e h,&  e i , atque  e p,&  e o^pro  maxima  declina- 
tione Solis  a pundis  c&d  vtrobique dillantibus : ip- 
hufquearcus  b f aut  b g lingulis  nuper  exprefio  more 
fadis  diuifionibus, vitro  citroque  eadem  punda  c & d 
relpondenter  annotatis.  Ad  quas  quidem  ita  notatas  di- 
Ilindionestradudaex  e centro  regula, circunlineatilq; 
eifdem  lo&rs  parallelis prtefatas,  eh,e  i,  e p,8c 
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e precis  e contangentibus:diftingues  in  vtroque  Zo- 
diaco,tam  lignorum,  quam  partium  eorundem  interual 


la,produdis  de  more  lineolis, vna  cum  eorudem  ligno- 
rum chara&eribus, boreis  quidem  verius  o & R,aullri- 


nis 

I 


HOROLOG  I OR.  VM  EI  B*  IX.  1 8f> 

nis  autem  verfus  n & s folito  more  didributis,  veluti 
ipfa  videtur  elucidare  figura.  Accommodabuntur  enim 
eiufcemodi  Zodiaci  fingulis  regionum  latitudinibus, 
ab  ./Equatore  ad  complementum  vfque  maximae  (ola- 
ris obliquationis  comprehenfis. 

Facies  deinderegulamquandamparallelepipedam, 
fubduplae  craditudinis  cum  ip(a  naui , latam  autem  ad 
mediam  circiter  digiti  geometrici  longitudinem, paulo 
tamen  longiorem  reda  b l :per  cuius  mediam  longitu- 
dinem produces  lineam  redam , in  quam  traduces  fin- 
gulas  ipfius  b e (upra  (cripto  modo  notatas  graduum 
interfediones, locorum  latitudines  in  hac  parte  didin- 
guentes.  Et  fada  per  medium  ipfius  nauis,  iuxta  regulae 
crafiitudine  excauatura, paulo  maiore  eno  trigono, ip 
(am  immittito  regulam  indar  mali  prominentem,  & 
cum  e centro  per  primam  ipfius  regula:  didindionem 
tali  conclauato  (ubtilitate,vt  egredientis  verfus  i parti- 
cul?(quam  pro  nauis  corpulentia, crafsiorem  velim  effi 
cias)  linea fiducialis  per  fingulas  Zodiaci  n l ©particu- 
las traduci  libere  poisit : velut  ex  ip(a,quae  (equitur, po- 
tes elicere  figura.  Quibus  ab folutis, fabricabis  quadra- 
gularemquandam  fenedrulam , pro  mali  crafiitudine 
perforatam  : tali  quidem  indudria,  vt  intromido  per 
eam  malo  (eu  regula,  gradatim  ab  e verfus  b , &c  e con- 
trario difcurrere  pofsit.In  cuius  anterioris  lateris  media 
bafi,  promineat  particula  qutedam  admodum  parua : a 
qua  demittatur  filum  tenui(simum,vna  cum  indice, at- 
que folito  perpendiculo  ^vti  figura  T,furfum  delineata> 
manifedat.  Tandem  condrudis  verfus  k &m  pari- 
bus cadellis,pro  tuo  quidem  ingenio  decoratis : facito» 
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in  vtroque  laterum  e diametro  politorum,  vtifiint  v Sc 
x bina  & admodum fubtilia  foramina, inuice  oppofita, 
atque  in  direftu  conftituta:ea  tame  difaetione,  vtneqj 
mali  interpofitione,  neque  alio  quouis  impedimeto,  ra 
diorum  folariu  per  eade  foramina  cogreflus  diuertatur, 
Quxinpo  1 N D o r s o autem  , feu  pofticaipfius  nauis  hora- 
flemripdr  ti®  luperficie,  hcec  fimul  delineare  poteris,  quadrantem 
teipftusna  videlicet  horarum  inazqualium,  &:  vmbrarum  latera 
mhurarU  gnomonem altimetrum  conftituentia.Producatur  itacp 
defcnbdct  prjmumjper  E centru, prioribus  ad  amufsim  refponden 
* * tes  diametri  ac&b  d:&  circinato  dimidio  circulo  n 

lo,  diuidito  quadrantem  l n in  i)  o partes  inuicemaz- 
quales , diftributis  a pun&o.L , verfus  n earundem  par- 
tium numeris, veluti  frequenter  exprefsimus.  Deinde, 
figurato  inaequalium  horarum  interualla,  quemadmo- 
dum antecedenti  odtaua  propofitione  declarauimus,& 
ipia  quas  {equitur  figura  demonftrat.  Reliquum  porro 
quadrantem, vtpotelazuum, bifariam  diuidito, in  figno 
quidem  o:a  quo  duo  vmbrarum  demittito  latera  o p & 
o Q^inipfius  quadrantis  {emidiametro  s ad  rectos  an- 
gulos incidentia, at  que  (blito  more  in  iz  partes  inuicem 
aequales  diftributa,  geometricum  coftituentia  quadratu 
e poq^,  velut ex  eadem  o£taua potes  elicere  propofi- 
tione , 5c  ipla  proxima  (uccedens  videtur  indicare  figu- 
ra. Ex  centro  tandem  e , promineat  filum  admodum 
fubtile,  proprio  indice  atque  perpendiculo  munitum, 
& ablolutaerit  ipfius  inftrumenti  compofitio,  qua  pro 
ingenioli  tui  dexteritate,  tum  ex  fupradi£tis,tum  ex  ob- 
iebtis  figurarum  defcriptionibus, potes  facilius  multo, 
quam  per  multiplicem  verborum  elicere cotexturam. 

Sequi- 
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Sequitur  pofterior  iffm  muti  horarixex  fuprddittis  calleBit  defer ipt io, 
~ma  cum  praeitum  ciuf  dem  muis  ytilitatibut. 


B 


c v m igitur  aequalem  atque  vulgarem  hora, per  hoc 
inftrumentuinuenire  libuerit:  facito  in  hunc  modum, 
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Habito  loco  Solis  in  Zodiaco  circulo,  explorataque  tui 
loci  latitudine, feu  polifublimitate:coIlocato  infernum 
latus  ipfius  curforis  t , filum  ipfom  deferens,fuper  gra- 
dum eiufdem  latitudinis  in  ipfo  malo  notatum  : media 
autem  lineolam  prominentis  eiufdem  mali  particula?, 
fuper  gradum  loci  Solaris  m no  Zodiaco.  Extendito 
poftea  filum  in  Zodiacum  r s nnouetoque  indicem  fu 
per  eundem  gradum  loci  Solis.  Tandem, obiicito  So- 
li radianti  lamuminflrumenti  cailellumv,demiffb  libe- 
re perpendiculo  : ipfumque  tandiu  circumagito  infiru- 
metum, quatenus  radij  folares  per  vtraque  cailelloru  co 
ueniant  foramina.Nam  tunc  index  fili,propofitam  ( ve- 
luti  fupra  diximusjtibimoflrabit  horam.  Quod  fi  eo- 
de  malo  pro  loco  (olis  inclinato,  atque  t curfore  fuper 
gradu  propria:  latitudinis  in  ipfo  malo  conflituto, filum 
deorfum  pendere  penniferis, cum  lineis  horariis  paralie 
lu:habebisrurfumad  fitum ipfius  filihora ortus  &oc- 
cafus  ipfius  Solis, necnon  arcum  femidiurnum  inter ip- 
fum  filum  & meridianam  lineam  copraehenfum.qucad 
modum  numero  nono  antecedetis  15  propofitionis  re- 
fpondenter  exprefsimus.  Poteris  & ignotam  datf  cu- 
iufounque  regionis  latitudinem  pendenter  agnofoere: 
per  locum  videlicetipfius  Solis,  atque  horam  aqualem 
diurnam  per  aliud  quoduis  inflrumemum  verifica- 
tam.  Figito  itaque  lineolam  prominentis  ipfius  mali 
particulae,  fuper  gradum  loci  Solis  in  n o Zodiaco  no- 
tatum : indicem  autem  fili  fuper  eodem  gradu , fed 
in  ipfo  r s Zodiaco  refpondenter  obferuato  : tan- 
diuque  eleuato  vel  deprimito  curforem  T,coextenfo 
femper  indice  in  praefatum  SoJis  gradum  ipfius  r s 
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Zodiaci, donec  folaribus  radiis  per  ambo  caftclloni fo- 
ramina folito  morecogredientibus,  index  fili  cadat  fu- 
per  ipfam  fabram  datam.  Cogetur  enim  curfor  T,fuper 
ipfius  optatae  latitudinis  gradum  fimul  tunc  incidere. 

£ x dorso  autem  ipfius nauis  horariae ,hxc poteris 
elicere:  Solis  in  primis  fuper  Horizonte  contingente  al- 
titudine. Intrantibus  enim  radiis  folaribus  per  x in  v ca-  'r, fontem 
ftelloru  foramina, demilfo  ex  e cetro  libere  perpendicu  fipputm. 
Io:quatus  erit  arcus  quadrantis  LN,apudo  Lad  fili  con- 
tactu interceptus,  tanta  erit  ipfius  Solis  altitudo . Idem 
per  radios  vifuales,de  cceteris  ftcIlis,nodurno  velim  in- 
telligas  tempore. 

Horam  quoque  inaequale, ita  poteris  obtinere.  Accipe  Heramin 
meridiana  ipfius  Solis  altitudine:quamfupputaapun-  *q»dedi- 
do  l verfus  n,&  per  fine  coextenditofilu. quo  manente  u™°ter' 
fixo,moueto  indice  ad  linea  horae  fext£  fiuc  meridianae. 

Poffea,  cogito  folares  radios  intrare  per  x in  v forami- 
na,pendete  filo  vna  cu  fuo  perpediculo.  Na  index  ipfius 
fili,qu^fitam  in^quale  horam  indicabit: velutifexto  nu- 
mero odaug  propofitionis  immediate  procedentis  elu- 
cidauimus.  Poteris  aute  examinatu  femel  indice,  ad  tri- 


dua & vitra  in  eode  fitu  abfque  iadura  relinquere:  po- 
tifsimum  dum  Sol  tropicis  vicinior  extiterit. 

Licebit  tande, per  gnomone  poq^,  rerum  omniu  in  ai-  j)e 
tum  eredaru,iacentium  quoq^v^l  in  profundu  depref-  randis  re- 
farum, venari longitudine-.vtedo caftellorum  loco,pin-  rum  bongi 
nacidioru  foraminibus, fiue  per  folares, fiue  per  vifuales  finibus. 
radios, rem  ipfam  contingat  abfoluere.Obiicienda  funt 
itaq?  foli  radiati  caftelli  v foramina, ipfi  aute  oculo  qux 
verfus  x e diametro  funt  coflituta.  Csetera  vero  tu  ex  ea- 
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de  o&aua  propolitione,tum  ex  allegatis  ibide  fecudi  li- 
bri Geometri^noftrae  propofitionibus  colligenda. 

PROPOS  ITIO  XVII.' 

Hydraulicum  horologium , ab  aut  here  recenter  excogitatum , 
aquales  defcribens  horarum  intercapedines , miro  tandem 
artificio  conflruere. 

r 1 v s , quam  huic  feeudo  libro  finem  im- 
ponamus, iuuat  hydraulici  cuiufda  horo- 
logia nobis  recenter  excogitati,  haud  in- 
iucunda  fuperaddere  defcriptione,ipfam- 
quebreuibus  explicare.  Quamquam  enim  plaericp  non 
afpernandi  reruinquifitores, varias  hydraulicarum  ma- 
chinarii rationes  exprefferint:  neminem  tame  ha&enus 
offendimus, qui  per  aqug  defluxu, horas  iplasper  aequa- 
lia delcripferit  interualla.  Queadmodumnos  ipfi  (vo- 
letibus  ita  luperis)tande  obtinuimus:& in  huc  quifequi- 
tur  modii, ipfum  hydraulica  horologii!  coflruximus.In 
primis  itaqj  fecimus  turrim  lignea  quadrigula, & altera 
parte  logiore,velut  a b c,  altitudinis  circiter  tricubitalis: 
intra  qua  repofuimus  vas  plumbeu  d , aqua  mudilsima 
repletu, lingula  eiulHe  turris  circutages  latera.  Ad  vertice 
aute  coaptauimus  axe  a b ,fuper  polis  a & b cylindru  e cir 
cunferetem:vnacu  horaru  indice, per  a cetrum  Aqua- 
toris horarij,in  12.  partes aequales, 11  horarum  aequalium 
interualla  reprefentate^forinfecus  diftributi,  prominen 
te.Conftruximus  infuper  nauim  cuprea  deauratam  fg, 
ab  aqua  facile  fuftentata:per  cuius  malu,incuruatumH  1 
canale  tali  dilpoluimus  artificio, vtterminus  H extra  fu- 
dum  aquf  prominens, aquam  iplam  vtcuq  fubingrede- 
rctunreliquus  aute,fcilicet  1 ,ab  f vertice  mali  forinfecus 

incideret» 
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incideret, deprefsior  quide  ipfb  h , Supfimus  deinde  fu- 
nem, que  circuligauimus  cylindro  e:  & altero  eius  ter- 
mino mali  vertice  f, reliquo  ante  iufti  ponderis  perpe- 
diculu,vtK, annexuimus.  Tandem  foraminis  i magnitu 
dine  ita  iuftificauimus,  vt  per  hora  integra  tantum  egre- 
deretur aqu<g  in  l vas  fuppofltu, quantum  fufficit  ad  de- 
prefsionem  nauis  indice  horarium  per  vnicu  hor^  in^er 
uallum  pr^cise  circunferre . Hac  igitur  arte  machinam 
ipfam  abfoluimus:  Qualem  tibi  repr^fentat  fuccedens, 
ad  imitationem  eius  quam  ipli  chriftianifsimo  Regi 
primum  obtulimus, figurata  deferiptio.  In  qua  re, opus 
eftfubtili  admodum  ac  elaborata  lingularum  partium 
exeeutione:  qu^  autem  ad  decorem  vel  ornatum  fpe- 
dare  videntur, tuo  relinquimus  ingenio  penficulatius 
excogitanda. 

c vm  itaque  repleto  vale  d,&  fuperimpofita  naui  supradi- 
cum  appenfo  perpendiculo , conftituto  quoque  indice  ttoru ratio 
fuper  hora:  dat<j  terminum  , aer  exiftens  intra  canalem  not^a\ 
per  foramen  i fugitur  :fuccedit  aqua, ne  detur  vacuum 
praeter  naturalem  rerum  ordinem.  Cum  autem  canalis 
exterior  pars,  longior  fit  ea  quae  malum  ingreditur, hoc 
eft,  terminus  i declinior  i^fo  h:  cogitur  aqua  fluxum 
continuare . Fluente  porro  aqua,  deprimitur  nauis : ad 
cuius  deprefsionem,circunducitur  axis,vna  cum  cylin- 
dro,atque  horarum  indice.Et  quoniam  ipfa  nauis  con- 
tinuo fuper  aquam  confidit  aeque  demerfa,flt,  vt  pars 
canalis  g h,  intra  eandem  aquam  femper  aequali  pro- 
funditate fubmergatur.  Exquofequiturvniformis  a- 
quae  defluxus:&  per  confequens,  motus  indicis  horarij 
femper  aequalis» 
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Secundi  libri  folmum  hctolojrioruw,  finis* 


LIBER  TERTI  VS 


DE  REDVCTIONE  PLANI  S- 

PHAERII  SEV  VV  1 G ARIS  ASTROLABII, 

in  circuli  quadrantem:eiufdem,vel  aeque  facilis  cum 
ipfo  Planilphaerio  vfus  atque  commoditatis.  i 

PROPOSITIO  PRIMA. 

Vnde  orta  buiufce  quadrantis  imaginatio  , paucis  exprimere; 
trefque  principalis  arcus  , A equatoris  videlicet,  ac  vtriufque 
Tropicorum , in  primis  delineare . 

LACET  TANDEM, 

toties  promilfum  qua 
drantem  vniuerfalem 
ex  Ptolemseica  Planif- 
phaerij , leu  vulgaris 
Aftrolabij  compofi- 
tione  dedu&um , his 
duobus  vltimis  libris 
explicare : primo  qui- 
dem, ipfius  inftrumen 
ti  fabricam  : vltimo 
autem, praecipuas  eiufdem  inftrumenti  c ommoditates. 

Primam  itaque  huiufce  quadrantis  imaginationem,  Prima  fm 
ex  ipla  Planifphaerij  defcriptione , hoc  modo  concepi- 
mus.  Depinximus  enim  fuper  eadem  charta  papyra-  raas  co" 
cea  admodum  fubtili  idem  Planilpharium,  vna  cum  C^U°‘ 
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Ecliptica, atque  pluribus  Horizontibus  pro  libero  gra- 
duum interuallo  diftributis , abfque  tamen  verticali- 
bus & altitudinum  circulis.  Dein, alteram  ipfius  Pla- 
nifphterij  medietatem,  in  directum  linea:  meridiana*, 
fuper  reliquam  inclinauimus : rurfumque  hoc  modo 
geminatam  Planifphatrij  medietatem  , fuper  redtum 
conduplicauimus  Horizontem  . I11  hunc  ergo  mo- 
dum, pramiflam  Aftrolabij  feu  Planifpharij  defcri- 
ptionem,in  quadrantem  redegimus.  Cuius  lineamen- 
ta, ex  ita  conuenientium  arcuum  contextura,  per  ipfius 
charta  papyraceg  diaphonam  fubtihtatem  , primum 
deduximus : deinde , nae  (que  (equitur ) arte  ftudiofis 
omnibus  communicare  voluimus.  Vtigituradrem 
ipfam  faufle  properemus , defcnbito  fuper  oblato  pla- 
no ex  eledta  quapiam  materia  fludiose  praparato,  6c 
circa  datum  in  eo  centrum  a , circulum  b c d r,  tro- 
picum Capricorni  reprafentantem:  quemin^diuidi- 
to  quadrantes , rectis  quidem  b d atque  c e , in  a cen- 
tro fefe  orthogonaliter  dirimentibus.  Confequenter 
diuidito  quadrantem  b e in  90  partes  inuicem  aquales: 
& a pundfco  e verfus  b, maximam  ipfius  Solis  fupputa- 
to  declinationem, fitque  e F.ab  f autem  in  d, occultam 
trahito  lineolam  d F,quafecet  a e dimetientem  in  pu- 
dto  c . Et  centro  a , interuallo  autem  a g , deferibito 
g h 1 ic  circulum : hic  enim  circulus  vices  geret  ^Equa- 
toris . Deinde,  ex  \ centro  in  pundtum  f , trahito  re- 
<5tara  a f quadrantem  ^Equatoris  c h m pundto  1 diui- 
dentermaquo  in  fignum  k,  redlam  iterum  & fubtilem 
trahito  lineam  k l, eundem  femidiametrum  a e fecan- 
teminpundtoM.  Et  centro rurfum  a, interuallo  autem 

A M, 
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a Mjdefcnbito  Cancri  tropicum  mn  o p.  Quilibet  igitur 
horum  trium  circulorum,  a praefatis  dimetientibus  b d 
atque  c e, in  4 quadrantes  diuidetur:  quorum  dextrum 
& inferiorem  a b c , noftro  negotio  ( veluti  commo- 
diorem) deputabimus . 


PROPOS ITIO 


ir.. 


Limbum  ijjfm  Quadrantis,  in  fuas partes  diflribuere.  • 

escribendvs  eft  cofen- 
quenter  fub  ipfo  quadrante  b e, 
limbus  quidam,  fingulas  tum  gra- 
duum & horarum  diuifiones,  tum 
refpondentes  Aquatoris  numeros 
compledentem . Producantur  igi- 
tur ab  & ac  femidiametri in  diredum  & continuum 
vfquead  r & s figna:  & circaidem centrum  A,feptem 
arcuales  fub  b c quadrante  circunlineantur  paralleli, 
feptem  cum  ip£o  bc  diftinguentes  interualla,  quorum 
parallelorum  extremus  fit  r s.  Inpoftremo  itaque  & 
omnium  maximo  horum  interuallorum,  diftinguito 
fex  aqualium  horarum  intercapedines : per  lineas  fcili- 
cet  redas  a primo  parallelo  poft  b c quadrantem, vfque 
ad  ipfuniR  s coextenfas,atque in  centrum  a (fi  produce- 
renturjconuenientes . Horarum  porro  numeros, in  eo- 
dem interuallo  taliter  ordinabis,  vt  vtraque  fexta  verfus 
r, duodecima  autem  verius  pundum  s terminetur:fer- 
uient enim eiufcemodi  horarum  diilindiones , 12.  tam 
antemeridianis  quam  pomeridianis  horis.  Diuides 
pofimodum  quamlibet  fexta-m  partem , in  tres  partes 
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fugientis  inuiccm  aquales , trahcfque  lineas  redas  per  quinque 
in/uaspar  tantum  intermedia  eorundem  arcuum  interuallaicon- 
tes  diftri-  (urgent  partes  18, quarum  qualibet  5 gradus  occupabit, 
utw'  qualium  totus  ipfe  quadrans  r s e fi:  50.  Quamlibet  rur- 
fum  decimamodauam  partem  in 5 diuidito  particulas, 
produdis  de  more  lineolis  a quinto  vfque  ad  fextum 
tantummodo  parallelu:  colligentur  partes  50, qua:  qua- 
ter repetitae,  vniuerium  reprxfentabunt  Aquatorem. 
Inicribendifunt  demum  earundem  partium  numeri, in 
4 proximis  parallelorum  interuallis:  fuis  quidem  (pa- 
ciolis,  quinaria  fuccefsione  diftributis . Vtpote,in  fe- 
cundo poftB  c quadratem(rclinques  enim  primumin- 
tadumja  l$ua  dextram  verflis  vique  ad  porin  proximo 
autem  redeundo  verius  l^uam, vique  ad  i8o:rurlumque 
veritis  dextram  progrediendo,  lequentes  in  fuccedenti 
repones  numeros,  vlqj  ad  zyo : tandem  in  reliquo,  ipiis 
quidem  gradibus  viciniori  interuallo,  completum  ab- 
folues  circulum:  vti figura  demonftrat. 

PROPOS  ITIO  III. 

Arcus  horizontales , pro  liberis  quibufemque  poli  fublimitati- 
busy  confequenter  injiribere. 


Horizon 

reffn4. 


Sotabis  in  primis , iemidiame- 
ptrum  ac  ( velutiipfa  Planilpharij  de- 
kicriptio  poftulat  ) redum  Horizon- 
» tem  imitari:  obliquos  igitur  horizon- 
§ tes,  pro  ratione  climatum,  vel  libero 
3 quouis  graduum  interuallo  diftribu- 
tos,hac  arte  d elineabis.  Partire  quelibet  ^Equatoris  qua 
drante  in  90  partes  inuice  aquales, fubtilibus  admodum 

diuifio- 
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diuifionibus.Supputapoftmodum  ipfius  polifuper  da 
tu  Horizontem  altitudinem,  in  ipfius  Aquatoris  qua- 
drante h i,apundo  i verfus  h:&  applicata  expundo 
g in  fupputationis  terminum  regula , facito  notam  vbi 
eadem  regula  diuidet  a ^meridianam,  Idem  quoque 
facito  in  quadrante  g K,a  pundo  g verfus  k : annotata 
rurfum  eiufdem regula: fedione cum  a d,  altera  Meri- 
diani parte  quantumlibet  in  diredum  prolongata.  C6- 
pr^henfam  demum  inter  has  notas  longitudinem, bifa- 
riam diuidito : nam  illic  erit  centrum  partis  borealis ip- 
fius Horizontis.  Pofito  igitur  ibidem  altero  circini  pe- 
de , & extenfo  reliquo  vfque  ad  notam  ipfius  a b , aut 
pundum  i , depingito  arcum  borealem  eiufdem  Hori- 
zontis, ab  i tantum  figno  vique  ad  Meridianam  a b: 
debent  enim  per  hxc  duo  punda, atque  etiam  g ,fi- 
mul  conuenire,  modo  non  erraueris . Inuariato  poftea 
circino,  imponito  rurfum  alterum  eius  pedem  in  pun- 
dum i ,rcliquu  aute  extendito  in  ipfam  a b meridiana, 
verfus  quidem  B,tandemquedefcribito  eiufdem  Hori- 
zontis partem  meridionalem,  ab  eodem  pundo  i (co- 
munem  Horizontiumcum  Aquatore  fedionemindi- 
cante)verfus  b c Capricorni  Tropicum  inclinatam.Ta 
tum  enim  diffabit  centrum  auflralis  partis  ipfius  Ho- 
rizontis, a centro  a verfus  b , quantum  partis  boreafis 
centrum  diftat  ab  eode  a verfus  D.Quemadmodumde 
Horizonte,  fupra  quem  polus  ardicus  45  gradibus  ex- 
tollitur, periculum  facere  potes:cuius  cetra  funt,borea- 
lis quidem  partis, fignum  k: auflralis  vero, pundum  h. 
Et  refpondenter  ita  de  exteris,  quinaria  graauu  interca- 
pedine in  ipfa  figura  diflributis:quos  polaribus , in  ma- 

B iij 


Vt  flori* 
pontis  0* 
bliqui 
pars  borea 
lis  deferi - 
benia . 


Eiufdem 
Horizon 
tisparsme 
ridiana , 
qualiter 
delinee- 
tur. 
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iorem  fingulorum  diftin&ionem,  placuit  infignire  nu- 
meris. 


PROPOS ITIO 


1 1 i i . 


Vtdimi e- 
dd  linea 
meridia t* 
na. 


Indicis  tu. 
Jbccedecitt 
fabricatu 
yfui  necef 
fari]  copo- 
fitio. 


Lineum  meridianam proportionauter  dinidereupfkmip  in  mobi- 
lem indicem  tranfmutare. 

i vi  d e n d a eltinfoper  a e,  linea 
meridiana  in  fuas  partes , non  qui- 
dem aequales , fed  pro  ratione  Plani- 
fphaerij  proportionatas.  Applicabis 
itaque  regulam  ex  pundto*  a perfin- 
gulas  partes  ipfius  dimidij  Aquato- 
ris g h i,apu<5to  i verius  a rnotabifquefingulas ipfius 
Regul^  diuifiones, in  lineam  a b meridianam  coincide 
tes.  Deinde  , fabricabis  indicem, inftar  alterutrius  par- 
tis dioptras  aftrolabicae.  figuratum , cuiufinodi  ell  t v: 
tantae  quippe  longitudinis  quantus  ell  ipfius  quadran- 
tis a r s lemidiameter.  Ab  huius  autem  indicis  capite 
fiue  centro, in  directum  lineae(vt  vocant jfiducialis, prae- 
paratas ipfius  a b diuifiones  fiio  traduces  ordine , pro- 
priisque diftingues  fpaciolis,circunfcriptis  de  more  nu- 
meris: quemadmodum  ex  iplaqu^fequitur  licet  elicere 
figura.  Hunc  tandem  indicem  fuper  initr  ument  ifa- 
cie,cum  a centro  taliter  conclauato,vtiplafiducialis  li- 
nea per  idemcentrum  edu&a,quaquauerfum  cireundu 
cilibere  pofsit,  refpondeantque  fingulte  eiufdem  regU' 
la* diuifiones  lingulis  ipfius  a b meridiana:  partitioni- 
bus. 

PRO  PQ- 
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PROPOSITIO  V. 

Eclipticam  fiue  Zodiacim^yn^cum  lzjignis , & eorum  parti 
bus  dande figurare. 

eminas  poftmodu  ecliptic§ , feu 
Zodiaci  operaprecium  eft  infcnbere 
partes:  borealem  quidem, & auftnna, 
ab  yEquatore  verfus  tropicos  inclina- 
tas. Diuidas  itaque  redam  d n bi- 
fariam in pundo  x:&centro  x,inter- 
,defcribe  borealem  Ecliptica  partem 
i n.  Quanta  rurfum  fuerit  a x , tantam  facito  a z : & 
centro  z,inuariato autem  circini interuallo,  delineato 
partemauflrinameiufdem  Eclipticae,  litque  b i.  His 
rurfum  binis  Ecliptica  partibus  geminos  circunfcribito 
parallelos,  aequali  ab  eadem  Ecliptica  diflantes  interca- 
pedine,lignorum  diuifionesatquenomina  fufeepturos. 

Vtraque  porro  fupraferiptarum  Eclipticae  medieta- 
tum,altero  duorum fequentiummodorumfquos  velu 
ti  fideliores, ac  omnium  facillimos  tibi  felegimus)in  li- 
gna  atque  fignorum  partes  fimul  venit  diuidenda:pri- 
mo,  per  redas  trium  primorum  lignorum  afcenliones, 
fecundo  coadiuuante  polo  iplius  Eclipticae.ColIegimus 
itaque  tibi  ad  maiorem  expeditionem , ex  tertio  capite 
libri  tertij  Cofmographia:  noflrae , redas  Arietis, Tauri, 
atque  Geminorum  alcenfiones,huic  negotio  famulan- 
tes : quas  in  obiedam  redegimus  tabellam , caeterilque 
lignis  refpondenter  adeommodauimus.  Supputabis 
igitur  in  quadrante  r s ,redam  afcenfionem  5 primoru 


Vt  delinea 
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Ve  ipfius 
Ecliptica 
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TABELLA 
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pars  Ecli~  graduum  Arietis, & applicata  per  finem  eiufdem  afcen- 
ptic*  in  fi  nonis  ex  a centro  regula , diftingues  ipfius  regulae  fe- 
gni,gfd-  dionescum vtraqueparte eiufde 
dji/quedi-  £cliptic^ldem  confequenter  ob- 
J n mtur.  Cum  afcenuone  reda  io 

graduum, & reliquorum  fuccede 
tium,  ad  finem  v fque  Geminoru. 

Produces  tamen  lineolas  fignoru 
initia  diftinguetes,ab  altero  in  re- 
liquum Ecliptice  parallela, fubdi- 
uidefig  quamlibet  fexta  parte  cu- 
iuflibet  figni  in  5 gradus,  minutio 
Qualiter  ribus  quidem  diftindionibus.  In- 
infcriben-  feribes  tandem  fignorumnomi- 
d*  figno-  na:borea£cilicet  in  aquilonia Ecli 
pticae  parte  1 N,auftrina  vero  in 
meridiana  b i . quae  tum  proprio 
nominum  cum  eifdemfignis  or 
dine,tum  charaderum  diferepan 
tia  inuicem  feparabis:vti  figura  di 
lucidat.  Poteris  & eandem  Ecli 
dm  diuide  Ftlcam  aIlter  diuidere,  in  hunc  fci 
di  prrfn-  licet  modum.Supputain  quadra 
tMEclipti  te  c H,apundo  g verfus  H,maxi- 
& partes*  mam  Solis  declinatione:  & coex- 
teniaper  ipfius  declinationis  ter- 
minum ex  1 pundo  regula, nota- 
to regulae  fedionem  in  a b meridiana  contingentem: 
cuifimilem  & aeque  diftantem  ab  a centro,  traducito 
verius  d.  Erunt  enim huiufcemodi  fediones,  poli  fa- 

pradi- 
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pradi&arum  partium  Eclipticar.exterior  quidem  & Ix- 
ua  ipfius  borealis  i n,  interior  autem  & dextra  ipfius  au 
ftralis  b i . Applicabis  igitur  regulam  ex  proprio  par- 
tis Ecliptic^  polo  per  lingulas  quadratis  h i diuifiones: 
obfignabifquerefpondentes  eiufdem  regulae  fe&iones 
cum  ipfis  Eclipticas  partibus.Emi{Ta  rurfum  ex  a centro 
regula  per  quaflibetvtriufqu e partis  notatas  atque  bina 
tim.  recondentes  diuifiones:  ducito lineolas,tamipfa 
figna,  quam  eorum  gradus , folito  more  diftinguentes. 
Ccetera  demum, veluti  fupradiximUs,abfoIuito. 

PRO  POS  ITIO  VI. 

Vt flella fixa  ipfi  quadranti  yeniant  imponenda , paucis  edocere. 


abeas  in  primis  infigniorum  flel- 

larum  fixarum,  prims  atque  fecundas 
ga  . r . i ~ ttnpofitio - 

| magnitudmis>examinatamab  vEqua-  nemreof4l 

tore  declinationem : vna  cu  Eclipticae  pta \ fiunt. 
| gradu, cum  quo  datarum  flellarum 

w v qualibet  ad  medium  foletperuenire 

Coelum.  Quemadmodum  ex  fuccedenti  potes  elicere 
tabula:quam  (interea  dum  fideliorem  fyderum  tibi  pa- 
ramus calculum)  ex  modernorum  obferuatione  depro 
pfimus,ne  habeas, quo  minus  ipfum  quadrantem  abfol 
uere  pofsis.  Cum  volueris  igitur  aliquam  ft ellam m Qualiter- 
lixarum  eidem  imponere  quadranti,extende  lineam  fi-  imponen- 
ducialem  ipfius  volubilis  indicis , fuper  gradum  medij 
Coeli  eiufdem  flelte  datae , in  alterutra  partium  Eclipti- 
ca: notatum:  quo  quidem  indice  ita  manente  fixo , fup- 
putaineodem  indice  ipfius  ftellx declinationem  ,bo- 


102.  OUONTII  FINEI  PEIPH, 

ream  quidem  ab  v,feu  Aquatore , verfus  polum  ar&i- 
cum,  fiue  quadratis  cefitrum  a, aut  verfus  limbum  r s , 
fi  praefata  declinatio  fuerit auftrina.  Quo  fa&o  imponi 
to  notam  ad  finem  ipfius  decIinationis:nam  haec  cen- 
trum eiufdem  flellae  datae  repraefentabit.  Hanc  igitur 
proprio obfignabis  nomine, fimilibus  quidem fcripta 
elemetis,atqde  verfus  eam  partem,  quibus  fignum  me- 
dij  Coeli  datum  annotatum  eft : quemadmodum  vides 
obferuatum  in  figura, de  oculo  Tauri, Cane  maiore,  at- 
que Vulture.  Necopus  effe  reor  maiori  verborum  con 
textumempe  quod  res  ipfa  fit  adeo  facilis , vt  ampliori 
declaratione  cenfeatur  indigna. 

TABV.LA  STELLAli^VM  ElXA'KJAM  *HOTATV 
digniorum , continens  earum  longitudines  ad  medium  Coeli  r elatas,  de  clmatio- 
nes, atque  magnitudines. 
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PROPOS ITIO 


VII. 


Qutein  eiufdem  quadrantes  poflica  faciefime  aorfi, 
congrue  Jint  infcribenda^ex  prxdtchs 
demum  colligere. 

r o d v e t 1 s tandem  ipfis  lateri- 
bus, vel femidiametris  a r &c  a s,  vt- 
cunque  diflantibus  parallelis , pro  ip- 
fius  fuperincumbentis  indicis  latitu- 
dine:refecabis  fingula, extra  profatum 
inflrumentum  comprohenfa.  Poft- 
modumin  dorfo,feu  poflica  eiufdem inflrumenti fa- 
cie, haud  difsimilem  infcribes  inequalium  horarum, at- 
que geometrici  quadrati, feu  gnomonis  altimctri  cotex 
turam, qualem  odaua  propofitione libri  fecundi imme 
diate  procedentis  conficere  docuimus  :vna  cum  binis 
pinnacidiis  e diametro  perforatis, atque  folito  perpendi 
culo, vti  res  ipfa  poftuIat.Quo  quidem  omnia  cum  fue- 
rint eadem  odaua  propofitione  luculenter  expreffa,  ne 
in  vanum  verba  multiplicemus , vel  ipfis  Iedoribus  tae- 
dium potius  quam  deledationem  ingeramus : huiufce 
quadrantis  fabrico  linem  imponendo,  hunc  tertium  li- 
brum , figurata  omnium  eorum  quo  diximus  & oculis 
obieda  fuccedenti  defcriptione  claudere  libet. 

C ij 


SEQVITVR  OMNIVM  SVPRADI- 

CTORVM  F I GVRATA 

reprxfentatio. 


LIBER  CLVARTVS 

ET  VLTIMVS.DE  PRAECI- 

PVIS  VTIIITATIBVS,VSV  QJT  E M V L- 

tiplici  ipfius  proxime  dcfcripti  quadrantis  vni- 
uerfalis . 

PROPOS  ITIO  PRIMA, 

De  loco  Solis , ad  proxime  defcripti  quadrantis , atque  firni- 
lium  injlrumentorum  yfum  necejjario  , pauca  in  primis 
declarare . 


VANQJAM  IMMEDIATE 

defcripti  quadrantis  aftro- 
labici,  atque  praecedentium 
vel  fimilium  quoruncun- 
que  inftrumentorum  vfiis, 
veram  loci  Solis  in  Eclipti- 
ca praefupponere,vel  potius 
exoptare  videatur  agnitio- 
nem : nullum  tamen  hicfu- 
peraddemus,  vel  potius  re- 
petemus calculum,  Vtpote, quoniam  eiufcemodiloci 
folaris  adinuentio , infinitis  pene  modis  tradletur  ab 
omnibus:  annuaque  vulgarium  Ephemeridum  fuppu- 
tatione,apud  quemlibet  ( etiam  rudifsimum ) habea- 

C iij 
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tur  in  promptu . Adde,  quod  non  modo  Solis , fed  & 
aliorum  quoque  vagantium  fyderum  motus, penficu- 
latius  examinare  ( fi  Deusipie  foeliciorem  vito  condi- 
tionem nobis  fua  conceflerit  clementia,  Regiaque  non 
defuerit  hberalitas)  fideliorem  quoque  ftudiofis  rerum 
mathematicarum  exhibere  calculandi  rationem,  iam- 
dudum  eft  inanimo.  Vertamus  igitur  calamum  ,ad 
procipuas  iphus  alirolabici  quadrantis  fummatimde- 
fcribendas  vtilitates : & huic  protomatheli  noftrae , at- 
que fulceptis  inde  laboribus  , finem  tandem  impona- 
mus optatum. 

PROPOS  ITIO  II, 

Altitudinem  Solis  fuper  Horizontem  y qualibet  hora  diei  arti- 
ficialis agnofcere:&  antemeridianam  d pomeridiana feparare. 

b n ce  louumdorfi  pinnacidium 
ipfi  Io li  radianti , demiffo  libere  per- 
pendiculo : deinde  leua  paulatim  aut 
deprime  quadrantem , quatenus  fo- 
Iaris  radius  pertranfeat  vtraque  pin- 
nacidiorum  foramina.  Quo  fadto, 
numerum  in  limbo  de  ,a louo  qua- 
drantis latere  ad  filum  interceptum : nam  tanta  erit  ip- 
fius Solis  iuper  Horizontem  altitudo:  quemadmo- 
dum feptimo  numero  odauo  propofitionis  libri  lecun 
di  prodiximus . Quod  fi  horam  ignoraueris,  iuuetque 
difcernere  , an  data  Solis  altitudo  acciderit  ante,  vel 
pofl  meridiem,  fueritve  meridiana : animaduertito  Co~ 
lares  altitudines  ab  ortu  ad  Meridianum  continuo  fieri 

maiores, 
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maiores , ab  ipfo  autem  meridiano  verfus  occafum  re- 
fpondenter  decrefcere , adeo  vt  meridiana  Solis  altitu- 
do fit  omnium  maxima.  Hinc  profatam  altitudinem 
folarem  fepiufcule  examinando , poteris  de  eafanifsi- 
mum  & optatum  proferre  indicium . 

PROPOSITIO  III. 

...  - * 1 

Stellarum  no  fiu  apparentium  altitudinem  fuper  Horizsntem 
refpondenter  inuenire . 

DPI  I CATO  DEXTRVM  ipfiuS 

dorfi  pinnacidium  , alteri  tantum 
oculo : finiftrum  vero  pinnacidium, 
dirigito  verfus  eam  ftellam  , cuius 
altitudo  defideratur . DemifTo  poft- 
ea  libere  perpendiculo,  eleuato  de- 
primitove  quadrantem,  donec  altero  duntaxat  oculo 
per  ipfa  pinnacidiorum  foramina  propofitam  nota- 
u eris ft ellam.  Nam  graduum  numerus, a laruo  qua- 
drantis latere  ad  fili  contadum  interceptus,  obferuati 
fyderis  indicabit  fublimitatem . Qux  vel  ante , an  poft 
Meridiani  contadum  acciderit,  non  aliter  iudicabis, 
quam  de  fblari  nuper  exprefsimus  altitudine. 
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PROPOSITIO  I I I I . 

Solis , ac  generaliter  cuiujltbet  gradus  Ecliptica , nccnon  /leda- 
rum omnium  in  quadrante  defcriptarum  , declinationem  ab 
Aequatore  fupputare. 


De  Sole. 


'De  flelhi , 
ac  aeteris 
Ecliptica 
partibus. 


€orolam. 


XTENDITO  LINEAM  F I D V- 

cialem  fuperin cumbentis  indicis,  (u- 
per  gradum  veri  loci  Solis , in  altera, 
medietatum  Ecliptica: , & praecipua 
inftrumenti  facie  notatum  . Poft- 
modum  immoto  femper  indice,  vi- 
de quot  gradus  ipfius  indicis  inter  gradum  loci  Solis 
& ^Equatorem  intercipiantur : tanta  nanque  cenfen- 
da  erit  ipfius  Solis  declinatio . Hanc  vocabis  lepten- 
trionalem  fi  Sol  boream  Ecliptica  partem  occupauerit: 
auftrinam  vero,  fi  meridianam  perambulauerit  Eclip- 
ticae medietatem . De  c ceteris  Eclipticae  partibus  a lo- 
co Solis,  ac  ftellis  omnibus  in  ipfo  quadrante  deferip- 
tis,  idem  rcfpondenter  facito  : conftituta  nanque  ip- 
fius indicis  fiduciali  linea  fuper  datum  Eclipticae  gra- 
dum , vel  centrum  oblati  lyderis : borea  vel auftralis  e- 
iufdem partis  Ecliptica:,  vel  aftri  declinatio, flatim fe- 
le offeret  manifefta.  Hinc  facile  probabis, quaelibet 
Eclipticae  punda  ab  alterutris  folftitioru  m vel  aequino- 
diorum  pundis  aeque  diftantia  , fimiles  obtinere  de- 
clinationes.. 


E R Q P O- 
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PROPOSITIO  V. 

Meridianum  eiufdem  Solis  altitudinem , abjcjue  ra- 
diorum obferuatione  concludere. 

CCIPE  DECLINATIONEM 
Solis  per  antecedentem  propofitio- 
nem . dein  ponito  fiducialcm  indicis 
lineam  in  redfum  a b meridianae  :&c 
videto  quotnam  partes  ipfius  indicis 
claudantur  inter  /Equatorem  & tuae 
regionis  Horizontem  . nam  tanta  eit  ipfius  ^Equato- 
ris altitudo  , fiue  complementum  datae  polaris  alti- 
tudinis . Huic  igitur  .Equatoris  altitudini  addito 
Solis  declinationem,  fi  declinatio  fuerit  ieptentriona  - 
Jis:  vel  aufer  ipfam  declinationem-  aprcefata  .Equa- 
toris altitudine,  fi  eadem  Solis  declinatio  meridiona- 
lis exiftat . Nam  graduum  numerus,qui  poft  additio- 
nem  confurget,  aut  relinquetur  poft  iubftraffionem, 
eandem  meridianam  Solis  altitudinem  olfendec. 
Idq;  intelligas , dum  Sol  borealem , vel  auilralem  pof 
fidet  Eclipticae  medietatem:  nam  idm  Arietis  aut  Li- 
brae tenuerit  capita  , nulla  declinationis  additione  vel 
fubftraetione  opus  eft , vtpote , quaetunc  nulla  contin- 
git. Capienda  eft  itaque  tunc  ipfius  /Equatoris  eleua- 
tio,pro  meridiana  Solis  altitudine. 


Nctaniih 


D 


'0H-OMT1I  fINII  BI-LPH, 


D<?  JleSis 
orientibus 
&occide< 
tibus ♦ 


De yje/fo 

femper  ap 
p antibus. 

Ve  mini- 
ma eorun 
dem  fide- 
ram alti- 
tudine. 


%fQ 

PROPOSITI  0 VI, 

Maximam  Jboc  f/7,  meridianam  JleUarum  fixarum 
altitudinem  fuper  Horizgntem  , refpon- 
denter  colligere . 

E STELLIS  SEMPER  INTEE- 

]igimu3,qus  funt  in  quadrante  de- 
feriptee.  Igitur  fi  data  flella  oriatur 
& occidat,accepta  eius  declinatione 
per  quartam  propofitionem,  facito 
vti  nunc  de  Sole  tradidimus,  adden- 
do vel  fubtrahendo  ipfius  ftellae  declinationem  ab  A- 
quatoris  altitudine.  Nam  maxima  ftellce  propofitse 
conflabitur  vel  relinquetur  altitudo  : borea  quidem 
vel  auftrina  , pro  ipfius  declinationis  nomenclatura. 
Si  autem  ftella  fuerit  de  numero  earum , qua:  nulquam 
oriuntur  vel  occidunt : adde  complementum  declina- 
tionis eiufdem  ftellae , hoc  efl: , partes  indicis, a dato 
fydere  ( dum  eius  accipis  declinationem)  vfque  ad  po- 
lum a interceptas  , ipfi  polari  fublimitati . Quod  fi 
idem  complementa  m declinationis  dati  fyderis , ab  ea- 
dem polari  fubduxeris  eleuatione  : minimam  ftellce 
propofitte  fublimitatem  relpondenter  obtinebis . Ha- 
bent enim  eiufcemodi  ftellce  geminam  altitudinem 
meridianam  : quarum  altera  efl:  omnium  minima,  re- 
liqua vero  omnium  maxima. 


r r o p o 
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PROPOSITIO  VII. 

Cognita  Solis  , aut  flell declinatione  : locum 
ipjim  Solis  in  Ecliptica  , vel  datam 
jlellam  elicere . 

VPPVTETVR  IPSIVS  SOLIS» 

vel  dati  (yderis  oblata  declinatio  in 
ipfo  indice,  borea  quidem  ab  ^Equa- 
tore verfus  a centrum  fiue  polum» 
auftralis  vero  verfus  mobilem  in- 
dicis extremitatem  : noteturqueip- 
iius  declinationis  terminus . Circunducito  poftmo- 
dum  indicem  per  ipfius  quadrantis  faciem,  a dextro 
eiuidem  latere  veritis  lacuum  : & animaduertito  in 
quem  gradum  Eclipticae , in  quam  ve  iiellarum  notatus 
declinationis  terminus  inciderit.  Nam  eiuicemodi 
gradus  eft  locus  Solis  deiideratus:  vel  ipia  ftella,cui 
talis  declinatio  reipondet.  Verum  quoniam  idem  Notandu,, 
gradus  Ecliptica;  binis  adcommodabitur  iignis:  ani- 
maduertas  oportet,  an  Sol  ab  cequino&ioad  boreum 
vel  auftrinum  venerit  folftitium,  redeatve  ab  eodem  > 
folftitio  in  proximum  acquino&ium : vt  proprium  ip- 
iius  ffiuentac  partis  valeas  elicere  iignum . Hxc  autem 
ii  ignoraueris , non  huius  tantummodo  rei,  fed  Sc  om- 
nium mathematicarum  exercitationum  te  iudicamus 
incapacem. 

D ij 
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PROPOSITIO  VIII. 

Gradum  Ecliptici,  cum  quo  data,  quauis  fleda  in  ipfo qua- 
drante dejcripta , ad  medium folet  peruenire  Cee  Ium , covfe- 
quenter  inuejligxre. 


Stellarum 

cumjignis 

notanda 

re/pondm 

tia ■ 


XTENDITO  FIDVCI ALEM 

indicis  lineam , per  centrum  data;  cu- 
iuicunque  volueris  ftella;  : nam  ea 
gradum  oflendet  Eclipticae  , cum 
quo  data  ftella  venit  ad  mediumip- 
fius  Coeli . Porro  cum  eadem  Eclip- 
ticae pars  , tribus  fignis  eundo, totidemque  redeundo 
deteruiat:  habenda  erit  ratio  chara  clerum  atque  ordi- 
nis proprig  nomenclatura  ipfius  dati  fy  deris.  Nam 
quemadmodum  borealia  figna  ab  auftralibus  differen- 
tibus infcripfimus  characteribus : fic  & borealium  ftel- 
larum  nominaab  auftralibus  feiunximus,  proearun- 
dem  partium  Eclipticae  refpondentia . Idem  etiam  iu- 
dicabis  de  partibus,  in  quasipfti  porrigunturtam  figno- 
rum  quam  etiam  ftellarum  nomina.  Stella;  enim, qua- 
rum nomina  dextram  verfus  infcribuntur , iisrefpon- 
dentfigms,quaea  l^ua  in  dextram  ordinantur  e di- 
uerlb  .Characterum  itaque  refpondemia,  indicat  me- 
dietatem: ordo  vero  nominis , quadrantem  Eclipticg 
cui  debetur  ftella  propohta.  Quod  fi  ftelia  neque  oria- 
tur,neque  occidat:  gradus  fupradiffo  modo  repertus 
Coelum  mediabit , cum  ftellaad  maximam , & oppofi- 
tus  dum  ad  minimam  peruenerit  altitudinem. 


PROPO 
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PROPOSITIO  IX, 

Latitudinem  ctmflibet  loci, rei poli  borealis  exaltatio- 
nem,proprium  cjuocjue  Honzpntem.ex 
jupradiclis  agnofcere. 


a 15 


a n c propofitionem,  capite  tertio 
y libri  quinti  Cofmographi^  noftr^fuf  cap.$.U.$. 
M fidenter  elucidauimus:(iueip(amlo-  Cofmogr. 

? zj  ci  latitudinem  per  Solis  aut  ftellarum 
f)  fixarum  declinationem  & meridiana 
^ altitudinem, (eu  per  maximam  atque 
minimam  eleuationem  ftellarum  (emper  apparentium 
venari  libuerit.  Dilces  itaque  primum  ex  (upradidtis 
propofitionibus  partes  huic  negotio  neceflarias : vtpo- 
te,  ex  quarta  decimationem  Solis,  ac  ftellarum  in  qua* 
drante  defcriptarum  : ex  quinta  vero  atque  fexta  meri- 
dianas tam  ipfius  Solis,  quam  earundem  ftellarum  alti- 
tudines. Dein  operaberis,  veluti  prceallegato  capite  ter- 
tio declarauimus.  Cognita  autem  latitudine  loci  (eu  De  Hori- 
polari fuper  horizontern  eleuatione, collocabis  fiducia-  Pro 
lem  indicis  lineam  in  re&urn  a b meridiante,  fupputa-  ^°„do 
bifque  eandem  poli  fublimitatem  in  eodem  indice , ab 
a quidem  polo  verfus  ./Equatorem:  nam  occurrens  ad 
finem  fupputationis  Horizon , ei  regioni  deputan- 
dus eft,  cuius  polarem  accepifti  fublimitatem  , (lue  la- 
titudinem. 

D iij 


De  drcu' 
diurno  dt~ 
que  no - 

i 

£iurno. 

idem  Ali- 
ter, 
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PRO  PO  S I T I O X, 

Ortum  & occafum  Solisyiecnon  arcum  eius  diurnum 
O*  naBurnumfwe  quantitatem  diei  atque  noclis 
artificialis  confider.are . 

onstitve  fideliorem  indicis 
lineam,  fuper  gradum  Solis  in  pro- 
pria Eclipticae  parte  notatum : obfi- 
gnatoque  ipfius  linex  fiducialis  at> E- 
clipticafedtionem.  Hacpoftea  nota- 
tam interfcdlionem , traducito  cum 
indice  ad  tute  regionis  Horizontem  . Nam  ipfa  fidelior 
indicis  linea  tibi  monflrabitin  limbo  horam  ortus , & 
occafus  ipfius  Solis  : ortus  quidem  per  dextrum  horarti 
numerum, & occafus  per  finiftrum,fi  Sol  boream  pofsi 
deat  Ecliptica  partem:  ipfb  autem  meridianam  Eclipti 
cq  medietatem  peragrante,  finifter  horarum  numerus 
ortum , dexter  autem  occafum  indicabit.  Cum  porro 
Sol  alterutrum  poffederit  equinodtiorum , tunc  ipfum 
Solem  hora  Texta  vbique  terrarum  orirfeademque  Tex- 
ta in  occafum  tendere,  cuilibet  arbitramur  ede  manife 
ftiiffi.  Cognita  igitur  hora  ortus  Solis, fi  numerum  eius 
an  fubduxeris  horis : femidiurnus  relinquetur  arcus, 
quem  fi  duplaueris,  diem  integrabis  artificialem:  8s  hic 
deptus  a 24  horis, relinquet  ipfius  nodtis  artificialis  ma- 
gnitudinem.Quod  fi  gradus  limbi  ab  Horizonte  redto 
adfiducialem  vfque lineam  indicis  interceptos, 90  gra- 
dibus adiunxerisxonflabis  arcum  femidiurnumin  gra- 
dibus /Equatoris, Sole  borealem  .Eclipticae  partem  dif- 


currente:. 
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{currente:  vel  feminodturnum , quandiu  Sol  ipfe  meri- 
dianam occupauerit  eiufdem  Ecliptica;  partem. 

PROPOSITIO  XI. 


Hora w inaequalem, diurno  ohferuare  tempore. 


V I V S C E 


propofiti 


lonis  executionem. 


oiftauapropohtione  antecedentis  (ecundi 
|j  libri, fexto  videlicet  numero  , Angulatim 
abfoluere-.imb  & ipfius  hor^in^qualis  n5- 
dum  complette, lapiam  partem  examinare 
docuimus.  Cum  igitur  ex  eadem  obtaua  propolitione  ° Mra. 

, r . I-  D L r r , -r  propofmo 

delcripta  mxqualium  horarum  contextura, non dilcre-  fecltn(iili. 

pct  ab  ea  quam  in  dorfohuiufce  quadrantis  reponen-  bri. 
dam  iulsimus,  verbum  non  addemus : ledtorem  ipfum 
ad  eandem  o£tauam  propofitionem  ( nefruflra  char- 
tam oneremusjconfulto  remittentes. 


PROPOSITIO  XII. 


Quantitatem  inaequalis  hora  tam  diei  quam  noelis  artificialis 
reperire:horas  quoque  inaequales  ad  <equales  conuertere , cr  'e 
diuer/b:  item  d meridie  aut  media  no  fle Jupputatas , in  horas 
ah  ortu  vel  occafu  exordientes , & in  2,4  ( Italico  more) pro- 
ductas tranfmutare. 


e 1 1 s omnibus, qux  hac  exprimuntur 
propofitione , peculiarem  rurfum  tradere 
defcriptionem  > non  modo  vanum, fed  ctia  Tertio ca~ 
1 inutile  indicamus:  vtpote,qux  tertio  capite  paeiib. 4. 
libri  quarti  Co  lmograp hix,p o ti is  1 m u m in  commenta- 


Vbl  dies 
% 4 hora- 
rum. 

Ve  locis , 
in  quibus 
dies  artifi- 
cialis /upe 
rat  natu- 
ralem. 
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rio,ab  f fcilicetnota  ad  finem  vfqueiam  didi  capitis, 

figillatim  edocuimus, propriisque  dilucidauimusexem 

piis.  Ad  ipfum  ergo  caput  confugias  operfprecmm  efh 
ii  omnimodam  fupradidarum  horarum  exoptes  intel- 
ligere  conuerfionem. 

PROPOSITIO  XIII. 


Maximdrum  Flevum  ut  que  noBium  artificialium  diuerfitatem, 
pro  diuerfa  locorum  Utitudine^exfujiradtBis  colligere. 


x decima  propofitione, habes  ar- 
cum diei  atque  nodis  artificialis  ad 
datum  quemuis  Horizontem , Sole 
initium  Cancri  pofsidente,  vbi  dies 
contingit  maxima.  Hinc-facile  eft  in- 


ter  obi  itas  quafcun  que  regionum  la- 


titudines maximarum  tam  dierum  quimnodium ar- 
tificialium cognofcere  diuerfitatem.  Perfpicuum  eft 
itaque, Sole  initium  Cancri  pofsidente, in  latitudine  c5- 
plemento  maxima:  folaris  obliquationis  diem  accide- 
re continuum , fine  aliqua  nodis  obfcuritate.  Pro  re- 
liquis vero  locis , fuper  quorum  Horizontem  polus  fu- 
pra  complementum  maximx  declinationis  folaris  ex- 
tollitur, ita  facito.  Supputato  in  ipfo  indice  , a centro 
quadrantis  verfus  limbum, oblatam  poli  fublimitatem: 
finemque  diligenter  obfignato.  Demum  traducito  in- 
diccm,quoufque  notatus  latitudinis  terminus  incidat  in 
Eclipticaimdiflinguetenim  determinatum  arcum  eiuf- 
dem  Ecliptica:  verfus  xfhuale  fblftitium  , quem  dum 
Sol  occupauerif , lux  fuper  Horizontem  abfque  node 

continuabitur. 
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continuabitur.  Potes  itaque  lingulis  locis, ab  eadem  la- 
titudine, complemento  maximae  declinationis  Solis  ae- 
quali ad  polum  vfque  ( vbi  maxima  contingit  diuerfi- 
tasjinterceptis, accidentia  continuataelucis, aut  tenebra- 
rum excerpere  dilcrimina. 

propositio  x 1 1 1 1 . 


Qu£ flelU  oriAfitur , occi- 

dantjmanifeftare. 

v p p v t a in  iplb  indice  datam  poli 
fublimitatem , feu  regionis  latitudi- 
nem,ab’  a quidem  centro  verius  JE- 
quatorem : obfignatoque  rurlum  e- 
I iufdem  fupputationis  terminum.Cir 

_ cumagito  demum  indicem  a dextro 

quadrantis  latere  verius lauum, aut  e diuerfor&limul 
animaduertito  arcum  circapolum  a,,  ab  eodem  latitu- 
dinis oblignato  termino  dercriptum.Nam  Hellae  in  eo- 
dem quadrante  locatae,  quae  intra  hunc  capientur  ar- 
cum, fuper  datum  Horizontem(cuius  fupputata  ellpo- 
laris  altitudo,  femper  apparebunt : habebuntque  maxi- 
mam  & minima  altitudinem.Caeterae  vero  Hellae  ab  eo- 
dem arcu  verius  limbum  interceptae , orientur  & oc- 
cident rmaximamque  tantummodo  meridianam  eJe- 
uationem  obtinebunt. 

E 
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PROPOSITIO  XV. 

Stellarum  orientium  & occidentium  diurnum  atque 
nocturnum  arcum  elicere. 


radvcito  fiducialem indicisli- 
neam,  fupcr  datam  quam  volueris  ftel 
lam:  obfignatoque  indicis  partem  ipfi 
jftellce  refpondentem.  Hanc  poftmo- 
dum  notam, ad  tu^  regionis  Horizon- 
tem  conducito:  Se  videto,  quotnam 
gradus  in  limbo  inter  indicem  Se  redum  capientur  Ho 
rizontem.  Quofquidem  gradus,  addito  90  gradibus,  fi 
flella  fuerit  in  fignisborealibus:  vel  ab  eifdem  fubduci- 
to,fi  auftrinam occupauerit  Ecliptic^  partem.Nam  col- 
ledus,vel  inde  relidus  graduum  numerus  ^arcumftel- 
l$femidiurnum  indicabit: quem fiduplicaueris, diur- 
num integrabis  arcum.  Porro  fi  diurnum  arcum  a toto 
dempferis  circulo , nodurnus  eiufdem  ftell^  relinque- 
tur arcus. 


PROPOS ITIO  XVI 

Dati  cuiuflibet  Ecliptica  punfli>aut  flelld  propofit/e , afcenfio - 
nem  in  reclo  J]>b<tr* fitu.,fumpto  ab  Arietis  capite  fupputa - 
tionis  initio  ^numer are. 

x t e n d 1 t o de  more  indicem  fupcr  da- 
tum Eclipticae  g 
nam  index  ipfe 
bo  terminabit, 

nis 


radum,aut  itelia  propofita: 
profatam  afcefione  in  lim- 
fado  ab  ariete  fupputatio- 


qjadrantvm  it  bv  iiirr.  11? 
nis  initio  Sed  animaduertendi  funt  recondentes  ip- 
fius  limbi  numeri, quadruplici  ordine  diftributi.  Nam 
primus  ordo  numerorum  ab  x vfque  ad  90,  primo  qua- 
dranti refpondet  Ecliptic? : fecundus  fecundo» tertius 
tertio,  & vltimus  vlcimo.  Idem  velim  iudices  de  flel-  Dejlellu 
lis,  pro  lingularum  cumeifdem  quadrantibus  Eclipti-  idem. 
c%  relpondentia:  quij  ( vti  fupradiximus)  tum  ordine, 
tum  differentia  charaderum  proprig  cuiuflibet  infcri- 
ptionis , peculiarem  Ecliptic?  quadrantem  facile  ma- 
nifeftant. 

TROPOS  ITIO  XVII. 


In  obliqua  fphxrajd  quod proxima  edocuit  propojitio , 
refpondenter  inquirere. 


c c 1 


p 1 t o redam  afcenfionem 
sSSdati  cuiufcunque  gradus  Eclipti- 


f cae,aut  ite  11. r propohtae,  per  antece- 
dentem  propof itionem.  Exten- 
dito poflea  volubilem  indicem  fil- 
ii per  datum  Ecliptica:  gradum , aut 
!f ellam  ipfam  propofiram  : obfir 
gnatoque  partem  linea;  fiducialis, eidem  gradili  vel  ftel- 
laerefpondetem.  Traducito  tandem  hanc  ita  notatam 
indicis  particulam  ad  tute  regionis  Horizontem.  Quot 
enim  intercipientur  gradus  inter  redu  Horizontem  & 
fidelem  indicis  lineam,  tanta  eritafcenfionalis  differen-  Differen- 
tia. inter  redum  Sedatum  obliquum  fph^rae  fitum:qute  tlA  *fcen' 
differentia  femper  efl  eadem  cum  diferepantia  maxi-  flond^- 
mt  atque  minima:  dieifiiper  diem  nodi  aequalem  iz. 

E ij 


Corolla» 
rium . 


Corolla - 
rium. 
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horarum.Hanc  itaque  differentiam  afcenfionalem,  au- 
fer ab  afcenfione  reda,  fi  gradus  aut  ftella  data  fuerit  in 
borea  Eclipticae  parte:vel  adde  ipfam  differentiam,  fi  in 
auftrali  reperta  fuerit.  Colligetur  enim  aut  relinquetur 
dati  gradus , oblative  fyderis  afcenfio  ad  datam  obli- 
quitatem iph^rx.  Hx  quibus  haud  difficile  colligere 
poteris,  quantus  arcus  ipfius  Eclipticae  debetur  fiue  re- 
fpondeat  cuicunque  afcenfioni  redae  vel  obliquae : per 
conuerfam  fupradidorum  operandi  rationem. 

PROPOSITIO  XVIII» 


Cuiujlibet  Jtgni  vel  arcus  Ecliptica  dati^afcenfionem 
in  recta  vel  obliqua  Jfrbara fcorfum  per  fer  ut  ari. 

x AimvTRA  duarum  antece- 
detium  propofitionum,  difee  redam 
vel  obliqua  afcenfione  vtriufqj  termi- 
ni,hoc  eft,initij  atque  finis  dati  .figni 
ivel  arcus  Eclipticae.Subducito  poftea 
'minorem a maiori:  relinquetur  enim 
afcenfio  dati  ligni, vel  arcus  feorfum  confiderati. 

Ex  quibus  licebit  vel  facile  colligere, qu^  fignare- 
dius , qu^ue  obliquius  afeendant : necnon  qu$  fimiles 
nancifcuntur  afcenfiones.  Quemadmodum  ex  tertio 
& quarto  capitibus  libri  tertij  Cofmographie  noflrg 
luculenter  cxprefsimus : fuifque  dilucidauimus  exem- 
plis. 

PROPOSITIO 


0" 


qvabr antvm  liV,  iVfii  iit 

PROPOSITIO  XIX. 

Gradum  Ecliptica  cum  quo  data  (lella  oritur  6”  occidit, in 
rtroque  fphara  fitu  perfcrutari. 

e stellis  ergo fcrmo fit, qua: o-  In 
riuntur  & tenduntin  occafum.  Inre-  't  ‘erx 
6to  igitur  Cphxcx  fitu, accipiendus  eft 1 
gradus  Eclipticce  cum  quo  dataftella 
ad  medium  Coelum  perducitur,  per 
odtauam  propofitionem:  nam  is  gra- 
dus fimul  cum  ipfeftella  oritur  & occidit.  Inobliquo  In 
autem  fphterte  fitu, ita  facito.  Accipito  rurfurn  gradum  qua  ftln- 
Eclipticse  cum  quo  ftella  data  mediatCceIum,vna  cum  ra. 
ipfius  gradus  afcenfione.  Hancpoftmodumafcenfio- 
nem  adde 90  gradibus  : & ab  adgregato  numero  tolle 
arcum  femidiurnum  ipfius  fle \\x  data: , per  15  propofi- 
tionem inuentum.  Gradus  enim  Ecliptica:  refpondens 
afeenhoni  refiduae,is  eft  qui  cum  data  oritur  ftclla. 

propositio  xx.  . 

Afcendentem  Eclipticae  gradum , reliquos  item  Coeli  cardines 
omni  hora  dtjlinguere. 

E SOLVITO  DAT VM  HORARVM  ^ Jcedm 

numerum  in  gradus,  more  quidem 
peruulgato.CoIlige  poftmodum  obii 
quam  loci  Solis  afcenfionem , per  17 
propofitioneicui  profatos  iungito  gra 
dus  horarios;  Et  inde  confurgentis 

E iij 


Medium 

Coeli. 


Occide»' 
tu  aujue 
Terra  an- 
guli. 


Zli  OHONT  i r FINE!  DIIPH.. 

afcenfionis  refpondentem  accipito  gradum : nam  is 
erit  afcendens,  vel  horofcopus, aut  initium  primx  do- 
mus . Quod  fi  ab  hac  afcendentis  afcenfione  90  gra- 
dusabfiulerisfmutuato  fi  expediat  circuIo)relinquetur 
afcenfio  reda  medij  Coeli : cuius  refpondens  in  Eclipti- 
ca gradus , ipfum  medium  Coeli,  feu  decimce  domus 
initium  manifeftabit . Oppofittis  autem  ipfi  horof 
copo  gradus,  angulum  occidentis  , vel  initium  fe- 
ptimx  domus : atque  medio  Coeli  aduerius , angu- 
lum Terr<j,  fiue  principium  quart^  domus  oftendet. 

De  reliquis  autem  intermediarum  (fornorum  ini- 
tiis , vlterius  hoc  loco  tradare  confulto  fuperiedemus, 
tum  quod  hanc  materiam  capite  quinto  libri  tertij  Cofi- 
mographi^  noftnj  abunde  refoluimus,  tum  quoniam 
huiufce quadrantis viiim  ( ni forfitan cum  longo  actx- 
diofo  proce(Tu)videant  vel  facile  fuperare 

PROPOSITIO  XXI.-  ET  VIT  IMA. 

De  rerum  longit  udinibus , per  quadratum  geometricum  y 
fiue  vmbrarum  gnomonem,  in  ipfius  quadrantis 
dorfo  figuratum,  dimetiendis , pauca 
tandem  /ubneBere. 

O T E R I 5 TANDEM  PER 

gnomonem  vmbrarum , leu  quadra- 
tum geometricum , in  poftica  ipfius 
quadrantis  fiiperficie  delineatum , re- 
rum omnium  perpendieulariter  ere- 
darum,vel  in  diredum  horizontis 

iacc  ntium,, , 


qvadrantvm  ii  fi.  mi,  ai$ 
iacentium , in  profundum  quoque  depreilarum , facile 
dimetiri  longitudines.  At  cum  haec  omnia,  quarto, 
odauo,nono,  decimo,  duodecimo , quintodecimo , 
atque  decimo  fexto  capitibus  libri  fecundi  Geome- 
triae noflrae  figillatim  elucidauimus , clarifsimifque 
facilitauimus  exemplis  ( quemadmodum  octauo  nu- 
mero propohtionis  odtaux  fecundi  libri  immedia- 
te prxcedentis  rccitauimus  ) de  his  verbum  vlterius 
addere  fuperfluum  ac  inutile  iudicamus . Relinque-, 
mus  itaque  ftudiofole&ori,  haec  ex  fupradidhs  repe- 
tenda , caeterafquc  huiufce  quadrantis  le-uiores  ac  per- 
uias  vtilitatcs , propria  ingenij  dexteritate  confequen- 
das : vt  huic  noftrae  admodum  quidem  Iaboriofx  pro- 
tomathefi , toties  defideratum  finem  imponamus. 
Haec  igitur  ha&enus . 

QV  ARTI  ET  VLTIMI  LIBRI 

Q_v  ADRANTVM  VEL  HOROLOGIO- 

rum,authore  Orontio  Fineo  Delphi- 
nate  Regio  Mathematicarum 
profefiore, Finis. 


c. 


HAEC  F1GF\A,  Li/B\i  TERTII  FI*NEM  FACIETIS, 
inter pagtuu  104^  O*  io$Anle  quarti  libri  initium  ponenda  edi. 
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